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APRESENTACAO

Neste semestre cursei a disciplina F709, ministrada pelo professor Jose Joaquin
Lunazzi. A disciplina visa familiarizar o aluno com apresentacdo e interagcdo em
relacdo a experimentos didaticos. No meu caso, acompanhei o professor Lunazzi,
junto com um grupo de estudantes do curso de Fisica, nos eventos de Exposi¢éo de
Holografia (EdH). O evento é oferecido a colégios publicos de Campinas e regido, ou
mais distantes. Os eventos de EdH séo organizados da seguinte forma:

e Palestra: o professor Lunazzi apresente uma palestra onde contextua aos
alunos do colégio o assunto Optica, apresentando e discutindo conceitos de
imagem, fenébmenos de reflexdo, refracéo e visdo 3D. Durante a palestra existe
uma demonstracdo de uma lente, onde utilizamos uma lente feita com vidro e
agua pela qual passamos um feixe de LASER verde, refletido em um espelho
giratério, o que resulta em um feixe de raios cbnicos divergentes que, ao
passar pela lente, convergem para um mesmo ponto. Nessa demonstracao,
com a ajuda de um umidificador de ar, conseguimos mostrar o feixe divergente
(antes da lente) e convergente (depois da lente) com todas suas dimensdes.

» Bateria de experimentos: sdo experimentos que demonstram os fendbmenos
de reflexdo e refracdo. Cada fendmeno possui um moddulo com alguns
experimentos que demonstram claramente o que acontece.

0 Madulo de reflexao:

= Caixa de pedras: apresenta pedras que possuem diferentes
porcentagens de reflexdo e comparam-nas com o vidro. Durante
a apresentacdo da caixa de pedras vale ressaltar o tema de
espelhos primitivos, abordado na palestra.

= Espelhos: apresentacdo dos diferentes tipos de espelhos
(planos, concavos e convexos) e andlise das diferentes imagens
formadas pelos mesmos. E importante contextualizar onde cada
espelho é usado no cotidiano e onde sado encontrados, como,
por exemplo, os espelhos retrovisores dos carros (espelhos
convexos) e uma concha de feijao de inox (espelho céncavo).

= Lampada de fendas: a lampada de fendas é utilizada para
demonstrar o que ocorre com os raios de luz quando refletidos
pelos diferentes espelhos.

0 Modulo de refracao:

= Lamina quebra-cara: feita a partir de um pequeno aquario de
vidro, onde dentro é colocado uma sacola com agua. A
movimenta¢ado da lamina faz com que o observador veja a parte
do rosto de quem esta atrds da lamina deslocada em relacéo a
parte do rosto que esta no ar.

= Prisma sobe-desce: conjunto de duas placas de vidro com um
saco plastico transparente entre ambos. A movimentacdo das

placas de vidro deforma o saco plastico. Quando o0s



observadores estdo frente a frente com o prisma entre eles, é
possivel perceber um deslocamento do rosto de cada um.

= Garrafa: uma garrafa com agua até a metade que possui um
rétulo fino com uma pintura pequena. Quando o rétulo é
observado na parte onde existe o liquido, o desenho pode ser
visto maior e com mais clareza.

= Lampada de fendas: utilizada em conjunto com a lamina
quebra-cara, demonstra a curvatura dos raios de luz quando
refratam.

0 Exposicdo de holografia: conjunto de hologramas feitos pelo
professor J. J. Lunazzi e terceiros. A exposicdo fica em um local com
pouca luz e cada holograma é iluminado por uma lampada dicroica bem
direcionada. Os hologramas retinem uma folha, arcadas dentarias (J.J.
Lunazzi), um microscopio (no qual pode-se observar o que esta na
lente), uma casa em meio a neve, um menino e uma placa mée de
computador.

0 La Nube: o experimento La Nube cria uma nova perspectiva de
observacdo do mundo. A pessoa coloca um espelho plano logo abaixo
dos olhos, pouco acima das narinas, fazendo com que, no lugar onde
deveria ser observado o chéo, seja observado o teto. O cérebro
entende o que esta sendo visto, virtualmente, embaixo como o local em
que os pés vao pisar, criando uma sensacdo de “caminhas nas nuvens”
(quando h& nuvens) ou em um vasto espaco de céu.

e Segunda parte da palestra: a segunda parte da palestra trata um pouco de
imagens em perspectiva, com a apresentacdo de alguns desenhos. Em
seguida, o professor faz uma abordagem sobre visdo 3D e como a mesma
funciona. Apds, séo distribuidos os 6culos bicolores (com lentes verde e
vermelha ou azul e vermelha) e exibidos algumas imagens e videos em 3D.

» Finalizacdo: o professor aborda rapidamente o modulo 2, que trata de difracéo

da luz. Mostra como a luz se decompdes em redes de difracédo que existem em
CD’s e DVD's.

ATIVIDADES REALIZADAS

Durante o semestre foram realizadas uma série de atividades além dos
eventos. Durante os horarios extra-aula, nés (os alunos) realizamos vérias atividades,
desde discussdes sobre assuntos relacionados a educacéo, quanto trabalhos manuais
com os equipamentos utilizados nos experimentos. Durante as aulas presenciais,
assuntos relacionados ao ensino de oOptica foram discutidos e trabalhados, utilizando,
muitas vezes, questionamentos em relacdo aos equipamentos utilizados nos eventos.
A tabela a seguir resume as atividades realizadas no semestre.



Tabela de aulas e eventos

Dia

Participacao

02/08/2013

Apresentagao: faltei a aula

09/08/2013

Extra-aula: Ndo houve. Aula: Professor mostrou, apresentou e discutiu os médulos e materiais de
refracdo e reflexao.

16/08/2013

Extra-aula: Discussdo sobre doencas relacionadas ao 3D. Foi apresentados pelo professor um estudo
feito na fcm sobre doencas relacionadas ao 3D (visdo de profundidade) - Maria Elisabete Rodrigo
Freire G. Discussao sobre educacao no brasil. Contribui¢do das disciplinas da educagdo para o curso.
Aula: professor cobrou (como um teste) a apresentacdo dos médulos apresentados na aula anterior.

23/08/2013

Extra-aula: ndo houve. Aula: Faltei devido ao transito.

30/08/2013

EdH para a turma de F609. Arrumacao e organizacao do material, da sala e do LIEF. O material foi
separado na sala préxima ao laboratério do professor Lunazzi. A sala 12 foi preparada para a
apresentacdo da palestra e o LIEF para a exposicdo de holografias. Neste evento, fiquei no
computador aprendendo a passar os slides da palestra.

06/09/2013

Visita ao planetario: O professor nos levou ao planetario para nos familiarizarmos com o ambiente e
como funciona a organizacao do espaco para o EdH. O professor nos atentou para o fato, ao final da
tarde, que a sala do planetario se transforma em uma camara escura em certo horario.

13/09/2013

EdH: primeiro evento no planetdrio. Uma turma boa, interessada. Fui monitor do grupo amarelo.
Iniciamos com o médulo de reflexdo, passamos em seguida para o mddulo de refracdo, seguindo
para os hologramas e finalizando com o La Nube. Foi uma turma facil, sem problemas de
desinteresse, falta de atencdo, respeito ou bagaunca.

20/09/2013

Extra-aula e Aula: Faltei a aula devido a um compromisso fora da cidade.

27/09/2013

EdH: segundo evento no planetario. Devido ao atraso do evento anterior, tentamos chegar um
pouco mais cedo. Fomos direto ao planetario para agilizar as coisas. O evento correu bem, com
menos atraso, mas ainda foi muito longo para a escola. Neste evento fui responsavel pelo grupo azul,
iniciando o evento de experimentos pelo La Nube. Sem problemas de disciplina com a turma.

04/10/2013

EdH: terceiro evento no planetario. Pela primeira vez o evento foi tratado em duas partes. Muito
melho e menos cansativo para todos, mas ainda assim muito longo, tendo que, a segunda parte da
palestra, (3D) ser passada muito rapidamente. Neste evento, fui responsavel pelo grupo vermelho,

iniciando os experimentos pelo mdédulo de Refracao.

11/10/2013

Extra-aula: Ndo houve por motivos médicos do professor. Aula: com dificuldade de locomogao, o
professor compareceu. Discutimos, entre outros assuntos, uma filmagem feita com alguns alunos no
La Nube, onde os mesmos pulavam da regido do teto para o "vazio" do céu. o professor perguntou
nossa opinido sobre os evento e foi discutida a utilizagdo da palavra "cu" no evento e a ironia em
relagao a referéncia de religides.

18/10/2013

Extra-aula: Faltei por motivos médicos. Aula: professortrabalhou um pequeno estudo sobre o
tragado de raios na lampada de fendas. Uma anpalise foi feita sobre a divergéncia dos raios, a
posicdo da lampada em relacdo as fendas e os diferentes resultados obtidos dentro dos modelos
analisados.




25/10/2013

Extra-aula: iniciamos o extra aula com uma discussao sobre o ultimo evento e a preocupagao com a
maxima lotagdo da sala. Como alternativa para a refrigeracdo, ou minimamente ambientaliza¢do da
sala, liguei para uma firma que aluga climatizadores de ar, mas infelizmente o valor do aluguel era
muito alto (R$500,00 por climatizador, que seriam 2). Apds, eu e o Douglas ensinamos o professor
Lunazzi a configurar seu computador para que a tela do mesmo fosse mostrada da TV.
Posteriormente, fui a oficina mecanica onde coloquei o novo botao para acender a lampada de
fendas. Aula: o professor discutiu a piscina 3D e fizemos um pequeno estudo sobre refracao e altura
aparente.

01/11/2013

EdH: ultimo evento do ano no planetario. Neste evento chegamos cedo e a equipe estava um pouco
maior, pois tinhamos o Richard nos acompanhando. Chegamos um pouco mais cedo e tudo foi
arrumado no tempo certo, iniciando o evento sem atrasos. A turma ja se demonstrou um pouco
dificil desde o comeco. Apds a apresentacdo dos experimentos, os alunos retornaram para a palestra
e se mostraram muito desisteressados e desrespeitosos com o evento. devido ao desrespeito, o
evento foi finalizado antes do esperado. Neste evento fui responsavel por controlar o tempo de
apresentacdo dos experimentos.




COMENTARIOS DOS ALUNOS

Em sua grande maioria, os comentarios dos alunos (sempre bem vindos)
traziam um deslumbre sobre o que estava sendo desenvolvido e mostrado. Durante a
apresentacdo dos modulos de reflex@o e refragdo muito se ouvia de “Oh, como isso &
legal'”, juntamente com o deslumbre geral quando apresentada a lente de &agua
(durante a palestra), quando mostrada a convergéncia dos raios com a ajuda do
vaporizador de agua, possibilitando um observagéo do fenébmeno em 3D.

Na Exposicao de Holografia alguns hologramas ficavam mais baixos para que
o aluno ndo visse nada de inicio, mas conseguisse ver quando mudava o angulo de
visdo. A maior parte dos comentarios de deslumbre dos hologramas da casa de
inverno e do microscopio, quando o aluno conseguia observar o que estava sendo
visto dentro do aparato.

Durante o La Nube, a maior parte dos alunos se assustava com a sensacao de
nova referéncia, mas seguiam caminhando para sentir melhor o efeito. Nos admiramos
com a criatividade de um grupo de alunos, que saiam correndo do inicio da parte onde
havia teto, para um salto no vazio do céu.

NOVIDADES NA DISCIPLINA

Todo semestre a disciplina evolui, passando por mudancas significativas,
desde a producdo de novos experimentos, como melhoras em equipamentos e
mudancas no andamento da palestra. Abaixo estdo listadas algumas das novidades
deste semestre.

* Nova Lampada de fendas: mais uma lampada de fendas foi construida a
partir de uma lata de tinta. As fendas foram feitas com uma rede de pregos
amarrada por um arame.

« Armacdo de madeira para as lampadas de fendas: as duas lampadas de
fendas grandes (tanto a nova quanto a antiga) receberam armaces de
madeira em volta, permitindo que os alunos manipulem as mesmas se risco de
queimadura.

« Botado de liga/desliga na lampada de fendas: a lampada antiga recebeu um
novo botédo de liga/desliga. O novo botdo é mais seguro, pois ndo tem fios
expostos, o que permite a manipulacdo da lampada pelos alunos sem risco de
choque elétrico.

* Péndulo acoplado: foi construido pelo professor Lunazzi e pelo aluno Richard
um péndulo acoplado que ficou exposto no LEB.

» Lampada vazia: o kit professor (dado aos professores que levam os alunos
nos EdH) receberam uma novidade: uma lampada sem a resisténcia. o vidro
vazio da lampada, quando completado com agua, se transforma em uma lente
convergente.



» Camara escura gigante: o0s alunos Guilherme e Henrique produziram uma
camara escura gigante. Neste experimento, a pessoa é “encaixotada” em uma
caixa que possui um furo em cima. Dentro da camara existe um anteparo, em
frente ao furo, onde é projetada uma imagem girada de 180° do monitor que
esta do lado de fora caixa, atrds do furo. O experimento funciona muito bem
em dias muito claros.

« Mudanca na palestra: percebeu-se, durante as apresentacdes, que o tempo
escasso das escolas fazia com que os experimentos fossem realizados com
pressa, impossibilitando uma boa interacdo com a experimentacdo. Assim, o
professor Lunazzi trabalhou o evento em trés etapas, ja explicadas acima.

CONCLUSAO

A disciplina F709 obriga o aluno a trabalhar diretamente com instrumentacéo
para o ensino. Nos eventos de EdH, nds, alunos da disciplina, nos relacionamos
diretamente com os alunos dos colégios visitantes e com 0s colegas professores,
responsaveis pela excursdo. A todo o momento, durante o evento, 0s alunos se
mostravam altamente interessados nas informacfes compartilhadas, aprendidas e
contextualizadas. A partir dos comentarios dos alunos durante o evento, pude
perceber um grande entusiasmo quanto ao aprendizado e manipulacdo dos
experimentos. Na exposi¢cdo de holografia, os alunos ficaram muito entusiasmados
com as imagens apresentadas, se espantando com o holograma do microscépio, o
qual possibilita ao observador enxergar o que estava sendo focalizado no momento da
producdo do holograma. Durante o La Nube, pude perceber a criatividade dos alunos
gquanto a observacao do mundo por outro ponto de vista, com comentarios extasiados
a respeito da percepcao distorcida. Enfim, todo o trabalho com o professor Lunazzi
acrescentou em experiéncia e aprendizado para um bom trabalho com alunos de
ensino fundamental e médio.

OBSERVACAO DO PROFESSOR J. J. LUNAZZ|

“O Alexandre foi muito dedicado e colaborativo na preparacdo dos eventos,
ajudando também no transporte de colegas. Muito enfatico e ativo nas apresentacoes,
ajudando a manté-las com uma boa dindmica. Tem voz forte.”



