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Resumo do Trabalho 

 A utili zação da imagem é feita com muita freqüência em problemas de óptica, 

onde podemos imaginar um objeto numa determinada posição, mas o que vemos na 

verdade são  raios luminosos refletidos numa superfície e que chegam aos nossos olhos, 

dando a impressão de haver um objeto num determinado lugar, mas que na verdade é 

apenas a imagem do mesmo. O capítulo VII  do livro “An Elementary Treatise on 

Electricity” de James Clerk Maxwell (1831-1879), [1], trata sobre a teoria de 

cargas imagens. Utili zando essa teoria muitos problemas relacionados com a 

distribuição de cargas  na superfície de corpos podem  ser simpli ficados ou 

resolvidos usando-se a mesma idéia da imagem em problemas de óptica. Esse trabalho 

propõe-se a traduzir esse importante capítulo. 

 

Considerações Finais 

 A tradução do texto em questão foi terminada, atingindo o objetivo proposto. 

Esta tradução encontra-se como o anexo 1.   

Segue junto a esse, como Anexo 2, o texto original digitalizado para que possa 

ser utili zado como referência. 

 

Referências 

[1] Maxwell , J. C., An Elementary Treatise on Electricity (Clarendon Press, 
Oxford, 1881), Chapter VII : Theory of Electrical Images, págs. 80-88. 
Software de ajuda na tradução: MicroPower English Works 
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Anexo 1 – Tradução do capítulo VII intitulado “Theory Of Electrical 
Images”  do li vro “An Elementary Treatise on Electricity” de James Clerk 
Maxwell (1831-1879) 
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XQLIRUPHPHQW c FDUUHJDGD j R k IHQ{PHQR k HOpWULFR k Q g UHJLm b IRU g GD�
HVIHU g Vm b H[DWDPHQW c R k PHVPR kMl RP b V c g VXSHUItFL c c VIpULFD�
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GXD k�l DUJD k SXQWLIRUPH k�d{c,f TX c$c VWm b D b ORQJ b G b PHVP b UDL b
SURORQJDGR j|c WDL k TX c=b SURGXW b GD k)k XD k GLVWkQFLD k GHVG c�b FHQWU b�m
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R v VHMD j\b SRWHQFLD n GHYLG b j k�l DUJD k H h d+c f H h TXDOTXH t SRQW b�x
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UHPRYHPR �+� FDUJ � SXQWLIRUP �*�%� % �=� SRWHQFLD � H � WRG � SRQW �
GHQWU � G � HVIHU � V � DQXODUi � PD � IRU � YD � SHUPDQHFH � FRP � DQWHV �
3RL �<� VXSHUItFL � G � HVIHU ��� LQG � SHUPDQHF � FR � � PHVP � SRWHQFLDO �
� QHQKXP � PXGDQo �=� R � IHLW � Q � GLVWULEXLom � G � FRUSR �8� DUUHJDGR � QD�
UHJLm � IRUD�GD�HVIHUD�

3RUWDQWR � V � X � SRQW � FDUUHJDG �$� IR � FRORFDG � IRU � G � X �
FRQGXWR � HVIpULF � TX �=� VW � QX � SRWHQFLD � QXOR �|�=� om � HOpWULF � >LVW � p �
� FDPS � HOpWULFR � H � WRGR � R � SRQWR � IRU � G � HVIHU � VHU � HTXLYDOHQW �� � om � GHYLG �R�H� SRQW ��� MXQWDPHQW � FR � X � RXWU � SRQWR � % � GHQWU �
G � HVIHUD � TX ���a� SRQW � LQYHUV � G � $ �`� FXM � FDUJ � HVW � SDU �a� G �=�
DVVL � FRP � ± � HVW � SDU � m �>� SRQW �q� FR � VX � FDUJ � LPDJLQiUL �-�
FKDPDG � G � FDUJD�LPDJHP G � $�

' � PHVP � PRGR � D � UHPRYHU�V � > � FDUJD �� � PDQWH � % �
SRGHPR � GHPRQVWUD � TX � V � XP � FDUJ � SRQWXD �:�&� FRORFDG � GHQWU �
G � X � FRQGXWR � RF � WHQG � VX � VXSHUItFL � LQWHUQ � HVIpULFD �=�*� om �
HOpWULF � GHQWU � G � FDYLGDG �+�+� TXLYDOHQW � jTXHO � G � FDUJ � % � MXQW �
FR � XP � FDUJ � LPDJLQiUL � SRQWXDO � $ � IRU � G � HVIHUD � FXM � FDUJ � HVWi�
SDUD�D�G �� FRP �R� HVWi�SDUD�±��

6 �*� HVIHUD � H � YH � G �{� VWD � H � FRQH[m � FR � � WHUUD �=�
SRUWDQW � QX � SRWHQFLD � ]HUR � HVW � QX � SRWHQFLD � ψ � R � HIHLWR �
HOpWULFR � IRU � G � HVIHU � VHUm �'��� PHVPR �#� RP � VH � DOp � G � FDUJD�
LPDJH � >% � GHQWU � G � HVIHUD@ � XP � RXWU � FDUJ � LPDJLQiUL � LJXD � D�

aψ IRVV � FRORFDGD�Q � FHQWU � GD�HVIHUD�
'HQWU � GD�HVIHUD� � SRWHQFLD ��� DSHQD � DXPHQWDG � G � ψ �

���� � &RP � XP H[HPSO � G � PpWRG � G � FDUJD � LPDJHQ �
YDPR �!� DOFXOD �T� HVWDG � HOpWULF � G � GXD � HVIHUD �!� XMR � UDLR ��� m � a �
b UHVSHFWLYDPHQWH �\� FXMR � SRWHQFLDL �<� m � aP � bP � VHQG �.� GLVWkQFLD�
HQWU � VHX ��� HQWUR � c � 9DPR ��� XSR � TX � b � SHTXHQ � FRPSDUDG � FR �
c �

3RGHPR �G� RQVLGHUD � R � HIHLWR � HOpWULFR � UHDL � H � TXDOTXH �
SRQW � H[WHUQ � j � GXD � HVIHUD �-� RP � GHYLG �+� XP � VpUL � G � FDUJD �
LPDJHQV�

( � SULPHLU � OXJDU � M � TX �/� SRWHQFLD � G � HVIHU ���+� aP WHPR �
TX � FRORFD � XPD�LPDJH � Q � FHQWU � G ��� FR � XPD�FDUJD� aaP �

6LPLODUPHQW � �%� % �/� FHQWU � G � RXWU � HVIHUD � WHPR � TX �
FRORFD � XPD�FDUJD� bbP �

&DG � XP � GHVVD � LPDJHQ � WHU � XP � LPDJH � G � VHJXQGD�
RUGH � Q � RXWU � HVIHUD ��� LPDJH � G ��� Q � HVIHU � a HVWDU � H � ' �
RQGH
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 ° UHSXOVmR ± 5 ± HQWU ² D ³ GXD ³ HVIHUD ³�´ PHGLG µ SHO µ WD[D�
QD�TXD ¶ D�HQHUJLD�GLPLQX · HQTXDQW ¸ c DXPHQWD ¹ SRUWDQWR�









−
−−=

222

223

2 )(

)2(

acc

aca
EE

c

E
R ba

b �

3DU µ TX ² µ º RUo µ SRVV µ VH »$» HSXOVLY µ ´ QHFHVViUL ¸ TX ² D ³
FDUJD ³ GD ³ HVIHUD ³�³ HMD ¼ G ² PHVP ¸ VLQDO ± H

aE GHYH » VH » PDLR » TX ²
222

223

)(

)2(

acc

aca
Eb −

−
�

&RQVHT�HQWHPHQW ² D�IRUoD�VHUi�VHPSU ² DWUDWLYD�
�� 4XDQG ¸ TXDOTXH » HVIHU µ Qm ¸ HVW ½ LVRODG µ >R ¾ VHMD ± V ²

TXDOTXH » HVIHUD�HVWLYH » DWHUUDGD@�
�� 4XDQG ¸ TXDOTXH » HVIHUD�HVWi�VH ¼ FDUJD�
� ¿ 4XDQG ¸ D ³ HVIHUD ³ HVWm ¸ TXDV ² ²%¼ FRQWDWR ± V ² VHX ³

SRWHQFLDL ³¬³ m ¸ GLIHUHQWHV�
4XDQG ¸'¸�³ SRWHQFLDL ³ GD ³ GXD ³ HVIHUD ³#³ m ¸ LJXDL ³ µYº RUo µ+´

VHPSU ² UHSXOVLYD�
����@ 'HWHUPLQD »�¸ FDPS ¸ HOpWULF ¸ H ¼ TXDOTXH » SRQW ¸ QD�

VXSHUItFL ² ² [WHUQ µ G ² XP µ HVIHU µ FRQGXWRU µ µ WHUUDG µ VXUJLQG ¸ GD�
SUHVHQoD�G ² X ¼ SRQW ¸ FDUUHJDG ¸ ° IRUD�GD�HVIHUD�

$ ³À RQGLo}H ³ HOpWULFD ³ >LVW ¸ p ±�¸ FDPS ¸ HOpWULFR Á H ¼ WRGR ³ R ³
SRQWR ³ IRU µ G µ HVIHU µ Vm ¸ HTXLYDOHQWHV ± FRP ¸ M ½ YLPRV ± jTXHOD ³
GHYLGD ³ D ¸ SRQW ¸ ° MXQW ¸ FR ¼ VX µ LPDJH ¼ H ¼ % ¿ 6 ² e ´�µ FDUJ µ G ¸
SRQW ¸ ° �)LJ ¿ ��� ±Â¸ FDPS ¸ GHYLG ¸�µ HO µ H ¼ Ã´

2AP

e
Q µ GLUHom ¸ $3 ¿

'HFRPSRQG ¸ HVV ² FDPS ¸ QXP µ GLUHom ¸ SDUDOHO µ�µ $ Ä�² D ¸ ORQJ ¸ G ¸
UDLR ± VXD ³'À RPSRQHQWH ³'³ m ¸ AC

AP

e
3

Q µ GLUHom ¸ SDUDOHO µ^µ $ Ä ²

CP
AP

e
3

Q µ GLUHom ¸ &3 ¿ ° FDUJ µ G µ LPDJH ¼ G ² ° H ¼ Å"´
CA

CP
e− ±I²�¸

FDPS ¸ GHYLG ¸ Æ LPDJH ¼ H ¼ Ã ´
2

1

BPCA

CP
e ⋅ Q µ GLUHom ¸ 3% ¿

'HFRPSRQG ¸ HVV ² FDPS ¸ QD ³ PHVPD ³ GLUHo}H ³ TX ²�̧$̧ XWU ¸ FDPSR ±
VXD ³¬À RPSRQHQWH ³¬³ mR Ç

3BP

CB

CA

CP
e ⋅ QD�GLUHom ¸ SDUDOHOD�D�&$ ± H

3

2

BPCA

CP
e

⋅
QD�GLUHom ¸ 3&�

6 ² a ´ ¸ UDL ¸ G µ HVIHU µ ² V ² mafCA == ² rAP = ± HQWm ¸
a

m
CB

1= ² r
m

BP
1= ¹=² V ² e ´Eµ FDUJ µ G ¸ SRQW ¸ $ ±Fµ FDUJ µ G ² VXD�

LPDJH ¼ ÅR´ e
m

1− �

È
FDPS ¸ H ¼ Ã GHYLG ¸ j�FDUJD� e H ¼ ° ´

2r

e
QD�GLUHom ¸ $3�

'HFRPSRQG ¸ HVV ² FDPS ¸ Q µ GLUHom ¸ G ¸ UDL ¸ ² Q µ GLUHom ¸
SDUDOHOD�D�$& ± VXD ³�À RPSRQHQWH ³�³ mR�
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r

ma

r

e ⋅
2

QD�GLUHom É $& Ê[Ë

r

a

r

e ⋅
2

QD�GLUHom É &3�
Ì
FDPS É H Í Î GHYLG É�Ï FDUJ Ð LPDJH Í e

m

1− H Í ÑBÒ
2

11

BP
e

m

R Ó
2r

m
e Q Ð GLUHom É 3% Ô 'HFRPSRQGR� É QD Õ PHVPD Õ GLUHo}H Õ@Ö RP É D Õ

GR Õ RXWUR Õ�Ö DPSR Õ HOpWULFRV Ê VXD Õ¬Ö RPSRQHQWH Õ¬Õ mR�
32 r

ema

BP

BC

r

m
e = QD�GLUHom É &$ Ê H

BPr

CPm
e

2

⋅
R Ó

3

2

r

aem
QD�GLUHom É 3&�

$ ÕÖ RPSRQHQWH Õ Q Ð GLUHom É SDUDOHO Ð�Ð $ × Vm É LJXDL Õ PD Õ H Í
VHQWLGR Õ RSRVWRV Ô Ì FDPS É UHVXOWDQW Ë�Ò SRUWDQW É Q Ð GLUHom É G É UDLR Ê
TX Ë FRQILUP Ð É TX Ë M Ø SURYDPRV Ê TX Ë Ð HVIHU Ð Ò XP Ð VXSHUItFL Ë
HTXLSRWHQFLD Ù RQG Ë�É FDPS É UHVXOWDQW ËZÒ QRUPD Ù H Í WRG Ð SDUWH Ô Ì

FDPS É UHVXOWDQW Ë�Ò SRUWDQW É Q Ð GLUHom É 3& ÊÚË-Ò LJXD ÙsÐ )1( 2
3

−m
r

ea
QD�

GLUHom É 3& Ê LVW É p Ê H Í GLUHom É D É FHQWU É GD�HVIHUD�
'LVW É SRGHPR Õ GHWHUPLQD ÛaÐ GHQVLGDG Ë VXSHUILFLD Ù G Ë FDUJD�

H Í TXDOTXH Û SRQW É G Ð HVIHUD Ê SRLV Ê SHO Ð OH Ü G Ë &RXORPE Ê V Ë σ Ò D�
GHQVLGDG Ë VXSHUILFLDO�

R=πσ4 Ê RQG ËÝaÒ IRUoD�UHVXOWDQW Ë DSRQWDQG Þ SDUD�IRUD�

3RUWDQWR Ê FRP É É FDPS É UHVXOWDQW Ë QHVW Ë FDV É DJ Ë SDUD�
GHQWUR Ê D�GHQVLGDG Ë VXSHUILFLD ÙßÒ QHJDWLYD�H Í WRG É OXJDU Ê�Ë YDOH

)1(
4

1 2
3

−−= m
r

ea

π
σ �

&RQVHT�HQWHPHQW Ë Ð GHQVLGDG Ë VXSHUILFLD Ù�Ò LQYHUVDPHQW Ë
SURSRUFLRQD Ù D É FXE É GD�GLVWkQFLD�G É SRQW É LQGXWR Û $�

���� à 1 É FDV É G Ë GXD Õ HVIHUD Õ8á,Ë Ñ �)LJ Ô ��� Ê FR Í UDLR Õ a Ë
b Ë SRWHQFLDL Õ aP Ë bP ÊaÐ GLVWkQFL Ð HQWU Ë VHX Õ'Ö HQWUR ÕEÕ HQG É c Ê
SRGHPR Õ GHWHUPLQD Û=Ð GHQVLGDG Ë VXSHUILFLD Ù H Í TXDOTXH Û SRQW É GD�
HVIHU Ð@á FRQVLGHUDQGR� Ð FRP É GHYLG Ð�Ï�Ð om É G Ë XP Ð FDUJ Ð aaP H Í $ Ê
MXQWDPHQW Ë FR Í D Õ Do}H Õ GHYLGD Õ DR Õ SDUH Õ G Ë SRQWR ÕÑ#Ë ' ÊIâ�Ë ) Ê
ÔãÔãÔäÊ R Õ¬Õ XFHVVLYR Õ SDUH Õ G Ë FDUJD Õ LPDJHP�

)D]HQG É r 3% Ê 1r  3( Ê 2r  3* Ê`ÔpÔãÔäÊ REWHPRV

{ }
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6 Ë FKDPDUPR Õ % É FRUS É LQGXWR ÛUËá�É FRUS É LQGX]LGR Ê HQWm É
SRGHPR Õ Ö RQVLGHUD Û Ð FDUJ Ð >VXSHUILFLDO à LQGX]LG Ð H Í á FRP É
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 FRQVWLWXtG å G æ GXD ç SDUWHV è XP å GHSHQGHQG é G é SRWHQFLD ê G æ#ë#æ
RXWUD�G æ VH ì SUySUL é SRWHQFLDO�í

SDUW æ GHSHQGHQW æ G æ bP î FKDPDG å SR ï DOJXQ ç DXWRUH ç TX æ
HVFUHYH ð VREU æ�æ OHWULFLGDG æ G æ FDUJ ñ VXSHUILFLD ò�ó QGX]LG ñ G ô SULPHLUD�
HVSpFLH õ 4XDQG é í Qm é HVW ö LVRODG å >LVW é p è TXDQG é í HVW ö.å WHUUDGD ÷
HO å FRQVWLWX ø WRG å FDUJ å >VXSHUILFLD êùøQGX]LGD@ èúæ V æ bP î SRVLWLY é HO åRî
QHJDWLY å VREU æ WRG å SDUW æ G å VXSHUItFLH è PD ç PDLR ï H ð QDWXUH]D�
QXPpULFD�VREU æ<é SRQW é PDL ç SUy[LP é G æ %�í

SDUW æ GHSHQGHQW æ G æ aP î FKDPDG å G æ FDUJ ñ VXSHUILFLD ò
LQGX]LG ñ G ô VHJXQG ñ HVSpFLH õ (O å V û SRG æ æ [LVWL ï TXDQG é í HVWi�
LVRODGD è[æ î!æ%ð WRG é OXJD ï G æ PHVP é VLQD ê TX æ aP õ 6 æ í HVWi�LVRODGD� æ
VH ð FDUJD è HQWm é D çFü DUJD ç�ç XSHUILFLDL ç LQGX]LGD ç G æ SULPHLU å HVSpFL æ
æ VHJXQG å HVSpFL æ Wr ð G æ VH ï LJXDL ç æ RSRVWDV õ í GHQVLGDG æ
VXSHUILFLD êÂî QHJDWLY å Q é ODG é SUy[LP éZåeë�æ SRVLWLY å Q é ODG é PDL ç
GLVWDQW æ G æ % è PD ç HPERU å/åýç TXDQWLGDGH ç WRWDL ç G æ FDUJ å SRVLWLY å/æ
QHJDWLY å VHMD ð LJXDLV è�å GHQVLGDG æ VXSHUILFLD ê G æ FDUJ å QHJDWLY å'î
PDL ç�ü RQFHQWUDG å TX æ�å SRVLWLYD è WDQW é TX æå OLQK å QHXWU å TX æ VHSDUD�
å GHQVLGDG æ SRVLWLY å G å QHJDWLYD Qm é+î Q é HTXDGR ï G å HVIHUD è PD ç
HVWi�VLWXDGD�PDL ç SUy[LPD�G æ %�í

FRQGLom é SDU å TX æ æ [LVW å WDQW é GHQVLGDG æ VXSHUILFLD ê G æ
FDUJ å SRVLWLY å TXDQW é QHJDWLY å VREU æå HVIHU å�î TX æ=é YDOR ï G æ σ QR ç
SRQWR ç PDL ç SUy[LPR ç G æ ë æ PDL ç DIDVWDGRV G æ ë WHQKD ð VLQDL ç
RSRVWRV õ 6 æ a æ b Vm é SHTXHQR ç�ü RPSDUDGR ç�ü R ð c è SRGHPR ç
GHVSUH]D ï WRGR ç R ç WHUPR ç GR çYü RHILFLHQWH ç G æ aP æ bP GHSRL ç G é
SULPHLUR õ 2 ç YDORUH ç G æ r Vm é HQWU æ ac + æ ac − õ &RQVHT�HQWHPHQWH è
V æ aP HVW ö HQWU æ

2)(

)(

ac

acb
Pb +

− æ
2)(

)(

ac

acb
Pb −

+ è KDYHU ö GHQVLGDGH ç G æ FDUJD�

SRVLWLY å&æ QHJDWLY å VREU æ $ è GLYLGLGD ç SR ï XP å OLQK å QHXWUD è PD çRç(æ
aP HVW ö.å Op ð GHVVH ç OLPLWHV èþå GHQVLGDG æ G æ FDUJ å SR ï WRG å SDUW æ GD�

VXSHUItFL æ VHU ö G æ X ð WLSR ÿ QHJDWLY å V æ aP HVW ö å EDL[ é G é OLPLW æ
LQIHULRU è�æ SRVLWLYD�V æ�æ VWi�DFLPD�G é OLPLW æ VXSHULRU�
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Anexo 2 – Original do capítulo VII intitulado “Theory Of Electrical 
Images” ,  do li vro “An Elementary Treatise on Electricity” de James Clerk 
Maxwell (1831-1879) 
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