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(57) Resumo: A presents invengéo trata de um processo
optico que permite projetar-se & imagem de um objeto de maneira
a poder vé{a scbre uma tela sam perder a paralaxe horizontal. O
processo desenvolvido compreende a exposicac de um fime
hologréfico (1) & luz de um laser (3) que ilumina um difusor
lminoso simples (2), gerande uma onda cbjeto (4) que, em
conjunto com uma cnda de rafsréncia (5) obtida do dito laser (3),
geram a esirutura do slemento hologrifico, sendo dito filme
posteriormants revelado e utilizado como uma tels (6).
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Relat6rio Desoritivo da Patente de
InvencSo: "PROCESS0O PARA PROJECHO DE IMAGENS COM
PARALAXE HORIZONTAL SOBRE TELA HOLOGRAFICA".

A pressnte invenglio trata de um
prooesso Optioco que permite projetar~=e a imagem de
um objeto de maneira a poder vé-la sobre uma tela
sem perder a paralaxe horizontal. permitindo-ss,
asaim. ter uma vislio tlo realista quanto a do
préprio objeto, porque nlio somente podemos apreciar
a tridimensionalidade ssm necessitar do auxilio de
Sculos aspeciais., como também olhar ao redor suas
difersntes nuances ocomo se fosse uma imagem
hologridfioca.

QO proocesso desenvolvido podes ser
utilizado na arte como substituto de hologramas,
porque permite obtsr facilmente & partir do objsto,
uma imagem fantasmagirica de apar@noia imaterial,
como se surgisse do nada e estivesse suspensa no ar,
apresentando, a0 mesmo tempo, movimentos que lhe
outorgam uma animaglo nio permitida aocs hologramas
convencionais.

Da wesma forma, a imagem produzida

pode ser utilizada em publicidades, oolocada em
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sstandes onde o aparelho projstor pode smssr ooculto,
surpreendendo, assim, ao pGblioco.

Uma aplicaglio importante resulta da
capacidade de poder ampliar imagens de hologramas,
permitindo uma sconomia no formato compardvel 4 de
um projetor de diapositivas, no caso da fotografia
oonvenoional. Resulta possivel, desta mansira, faszer
montagens de oinema hologréfico.

Também pode ser usado no snsino ocomo
elemento poderoso para chamar a atenglio dos alunos
para as novas teonologias Opticas das 1nltimas
déocadas.

Outra aplicagico pode ser a de
sobrepor num mesmo aspago as imagens tridimensionaie
s perfeitamente naturais de dois objetos ou pegas
mecfnicas qus podem ser ocomparadas para, numa,
observaclo rédpida, dastectar difsrengcas de posigio
sntre seus elementos.

Os diversos tipos de telas
hologréficas existentes até  hoje, tém sido
utilizados para orientar a 1luz na direeSo do
observador ocomo maneira de melhor aproveltar a
snergia luminosa, com a mesma finalidade dentro de
dispositivos oéptiocos ou até para vislio
eatersoso6pioa sem, no entanto, conseguir oferscer a
paralaxe oontinua que diferencia uma imagem

estereoscépioa de uma imagem natural ou hologrdfioca.
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Essas telas sfio desoritas nas patantes U.S5. Patent
4,600,163 - “HOLOGRAPHIC PROJECTION SCREEN", de
autoria de Riochard H. Burnas, William N. Hall,
Bernard P. Hildebrand, propriedade da Companhia
SINGER, Feb. 18, 18B5; U.8. Patent 4,372,830 -
“"DIRECTIONAL DIFFUSING BCREEN“, des autoria de
Kenneth C. Johnson, proprisdade da Companhia HUGHES,
Feb. 08, 1983; U.6. Patent 4,798,739 - "REAL TIME
AUTOSTEREOSCOPIC DISPLAYS USING HOLOGRAPHIC
DIFFUSERS", de autoria de Craig Newswanger,
propriedade da firma Advanced Dimsnsicnal Displays,
Jan. 24, 1988. Podia-ss projstar dols ou mais pontos
de vista A partir de fotografias ou registros de
video, sem oom isso ter nenhuma poassibilidade de
oferscer uma vislo natural. Os sistemas que podem
ofarscer uma visfo natural slio os sistemas &pticos
oconvenoionais, onde seriam necessérios lentss ou
espelhos wmuito grandes, ocaros, frageis e pesados
para terem aplicacho prétioca.

Assim, uma tela & oconstruida pelo
prooesso, objeto da premente invenglio, através do
registro sobre filme fotogrdfico da interferénoia de
duas ondas luminosas, que pode ser ohamado de
hologréfico, embora esm nossc caso nlio pretenda a
reconstrugfo ds nenhum dos feixes luminosos
utilizados na tomada.

0 prooesso para projegplio de imagens
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oom paralaxe horizontal sobre tela hologrdfioa
segundo a presente 1invenglio serd desorito em
conjunto com as figuras esquewédtioas, em anexo, para
que possamos melhor compreendsr a sequlnoia para a
obtenglo da imagem.

Nas figuras 1 & 2 vé-ss o ssguema de
construclio, que repressenta a situagio num plano
horizontal para se correspondsr com a posiglo que
val assumir o slemento na observaglio. Constréi-se
sobrepondo em um filme hologréfiono (1) & luz que
ilumina um difusor luminoso simples (2) (por
exemplo, um vidro memi-rugosoc ou uma simples lsnte)
colooado na regifio gque val corresponder
posteriormente 4 de um clho do obssrvador. Un feixe
do laser (3) ilumna o difusor gerando a onda objsto
(4) que, junto com a onda de referfnocia (5) obtida
do mesmo laser, vBo gerar a eatrutura do elemento
hologré&fico. O feixe de referénocia (6) & colocado
nuna posig8o reociprooa (oposta) da que corresponders
postariormsente ao projetor de imagens des manera que,
quando o filme for reveladoc e utilizado como tela
(6), a malor parte da lus difratada serd dirigida
para uma regllo destinada aos olhos do observador,
difsrenciando a distribuiciio que pode ser reocebida
polo olho direito (7) da que pods ser rscebida pelo
olho esquerdo (8). O projetor de imagens &
oconatituido pelo objeto (B8) ou por um holograma
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dele, fortemente iluminado por 1luz branca pela
ldmpada (10), e pela lente ou objetiva (1li) que
focaliza a imagem (12) sobre a tela hologrdfioca (8).

A caraoteristica do processo, objeto
da Ilnven¢lo, baseia-se fundamentalmente em ter
percebido a capacidade da tela de reoeber da
objetiva projetora todas as nuancea (perspeotives)
de um objeto recolooando-as s=cbre a regliic de
observagiio na sequéncia original. Observe-se nos
detalhes da figura 3 ocomo ocada porclio da lente
regsbe a luz da cena sob um ponto de vista que lhe &
proprio » que resulta tranasmitido para ser visto na
tela por um observador apenas quando ele esativer
corretamente posicionado. A perspectiva gque oada
olho recebs do objeto resulta ser oorrsspondente ao
rponto de vista da porgiio de lents analisada. Todo,
resulta como se os olhos do obsarvador pudesssm
eatar ocupandoc as posig8es da abertura da lente,
Meamo =e tratando de um processoc de dispersfo da luz
em fungio de seu comprimento de onda, esta apliocagio
4 baseada sm fatores puraments geométricos @ nio no
sequenciamento cromético das imagens luminosas
dispensadas. Obtemos assim uma imagem natural @ oom
pouca distorgdo ds ocores gque gera a ilusfo da
presen¢a do objeto na posiclio da imagem. O formato
da tela pode ser bem malor que o do elsmento

projetor. com © unico requisito de utilizar
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-8 -
objetivas (ou espelhos) de grande abertura numérioca
(nimero f) que slo os gque podem captar a paralaxe da
cena. O slemento Optico (2) usado para a construglio
nfo & muito especifico, porque o gue interessa nfio &
ssu grau de qualidade 6ptioca, senfio sua largura o
altura. Una malor largura determina um maior grau de
miatura de cores puras, gerando uma imagem mails
parecida de uma imagem a cores. As oustas da perda
de profundidade de campo (menor nitidez para imagens
sm profundidade). A altura determina diretamsnte a
altura do ocampo vertical disponivel para cocolocaglio
dos olhos do observador.

Comc valores tipiocs dos resultados
que Jj& foram obtidos ocom o processo, objeto da
presente invenc@o. mencionamos a cbtenglo de imagens
naturais amplladas sete vezes., dando em cenas de
pequeno tamanhe (3cm X A3cm para objetos guase
microscdpicos) até o tamanho de 1lm x lm. obtido pelo
uso das maiores objetivas disponiveis (de
asrofotografia). A rprofundidade da cena, nessea
casos, val de unas poucos milimetros atéd dezenas de
centimetros. Hologramas impressos comerciais de dcm
de diAmetro foram ampliados a cenas ds 20om de
didmetro sem perda das caracteristicas originais.

A figura 4 representa uma maneira de
fazer com que dois projstores (13) e (14), iguais ao

esquenatizado na figura 2, possam ser usados sobre
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una mesma tela (8).

O observador pods ver, assim, desde
uma posigdo, a imagem do objeto que provém de um
projetor, enquanto, deads outra posigido lateral, &
posaivel ver simultansamente a imagem gerada pelo
outro projetor.

A figura § mostra outra maneira de
fazer isto por meio de uma l&mina semi-transparents
(16) que permite a chegada das duas imagens
sobrepostas & en perfeito alinhamento, sendo vistas
simultaneaments pelo mesmo observador. Pode—-se assim
comparar diferengas entre eles porque a nlo
ocoinoidéncia de partes dos objetos gera o efeito de
dupla imagem na repressntagfo sobrepoasta. Isto val
acontecer mesmo se a posicfio latsral for ocoinocidente
® a posiglo dos slsmentos comparados ndio coinocides em
profundidade, superando assim a um perfilSmetro

convenaional.
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REIVINDICACORS

1 -~ PROCESS0O PRA PROJECEO DE IMAGENS
COM PARALAXE HORIZONTAL SOBRE TELA HOLOGRAFICA,
caraoterizado por compreendesr a exposiclio de um
filme hologr&fico (1) A& luzs de um laser (3) que
ilumina um difusor luminoso simples (2), gerando uma
onda objeto (4) que, em conjunto com una onda ds
roferénecia (6) obtida do dito laser (3), geram =a
sstrutura do elemento hologréfico, ssndo dito filme
posteriormente revelado e utilizado como uma tela
(8).

2 - PROCESS0O PARA PROJECAO DE IMAGENS
COM PARALAXE HORIZONTAL SOBRE TELA HOLOGRAFICA, de
acordo com a reivindicaglio 1, caracterizado por aer
na tela (8) focalizada a imagem (12) obtida por um
conjunto de lampada (10) com luz branca & lente
(11), 4 partir de um objeto ou ssu holograma (9).
conastituintes de um projetor de imagens.

3 - PROCESSO PARA PROJECAO DE IMAGENS
COM PARALAXE HORIZONTAL SOBRE TELA HOLOGRAFICA. de
acordo com a relvindioacBio 2., oaracterizado por
sersm utilizados dols projetores de imagens (13:; 14)

sobre uma messma tela (B8).
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4 - PROCESSO PARA PROJECRO DE IMAGENS
COM PARALAXE HORIZONTAL SOBRE TELA HOLOGRAFICA, de
acordo com a reivindicaglio 3, oaracterizado por ser
interposta uma lamina semi-transparente (16) entre

B o= ditos projetores de imagens (13; 14).
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RESUMO
Patente de Invencio: "PROCESSC PARA PROJECAD DR
IMAGENS COM PARALAXE HORIZONTAL, SOBRE TELA
HOLOGRAFICA".

A presente invenefo trata de um
proceaso 6ptico que permite projetar-se a imagem de
um objeto de maneira a poder vd-la sobre uma tela
sem perder a paralaxe horizontal.

) processo desenvolvido compreende a
expoaio8o de um filme hologrifico (1) & luz de um
lassr (3) que ilumina um difusor luminoso simples
(2), gerando uma onda objeto (4) que, em oonjunto
com uma onda de refersncia (5) obtida do dito laser
(3), geram a sstrutura do elemento hologréfico,
sendo dito filme posteriormente revelado e utilizado

como uma tela (8).
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