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Revisao

@ Operador de translacdo infinitesimal

T (dx)|x) = |x + dx)

Vimos em aula que o operador pode ser expandido como

ip - dx
h
Por simplicidade, seja dx = AxX, entdo p - dx = p,Ax.

T(dx)=1-—

Pergunta: se Ax n3o for infinitesimal, como aplicar 7 (AxX)?

Se Ax é grande, dividimos em N parcelas e aplicamos o operador N
vezes, fazendo N — oo.

. N
T(Ax) = fim_ <1 - hN)

o Lembrete: 1 e py sdo operadores, iAx/hN é um escalar.
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Ferramentas

Teorema binominal

@ Para escalares:

et =3 (V)= 3 (V) arost

k=0 k=0
@ + e x de operadores é bem definida, podemos aplicar o teorema.

o Casoque A=1— (1+B)N Zzlo( )
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Exponencial de um operador

Se P é um operador, podemos definir a exponencial de P pela expansido de
Taylor:

2 P3 Pk

P
expP—1+P+f+§+ F
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Demonstracao

@ Aplicamos o teorema binominal na expressdo do operador.

o Defina P = — XAX ont3o
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Demonstracao

o Defina v = (1—1/N)--- (1 — (k — 1)/N)

AN
<1+N> :Z’Yﬂ
k=0

@ Vemos que limy_.oy = 1. Logo:

P N [e's) Pk
im (1+-) =5 =expP
N < * N) 2 P

@ Lembrando a definicio de P e T(AxX) , temos:

Murilo B. Alves Translagdes finitas FI-001 - MecAnica Quéntica 1 5/5



