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Formulario de Apoio:

h
S, = 51011_ Or = (

i1 a
A®B = ( 11 12 ) ® (
@21 Qa2 2

Diagonalizacdo S“e S, na base {m,, m,}

Vamos comegar a diagonalizagao com S,:

o h A= n |
by:EO-y Oy = ; 0 *52250'2 0> = 0

_ fI-“B fllgB
o rIQlB t’lggB
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Temosque S, =S81,+ S,

Formulario de Apoio:

o _h (0 1
=g = g

a a b b
A ® B — 11 12 ® 11 12
121 199 EJ;]L E"’-‘?

Diagonalizacdo S“e S, na base {m,, m,}

Vamos comegar a diagonalizagao com S,:

Ch 0 —i h 1
byzaﬂ'y O'y_(é 0 ) *52250'2 z—(o

. rI“B fllgB
o r:[ng t’lggB
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Diagonalizacdo S“e S, na base {m,, m,}

Vamos comegar a diagonalizagao com S,:

Temosque S, =S1,+ Sy, ,onde S,=S5,1+1XS,,

Formulario de Apoio:

h
S, = 51011_ Or = (

(1 a
A®B = ( 11 12 ) ® (
@21 Qa2 2

Ch 0 —i h 1
byzaﬂ'y O'y_(é 0 ) *52250'2 z—(O

. rI“B fllgB
o r:[ng t’lggB
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Diagonalizacdo S“e S, na base {m,, m,}

Vamos comegar a diagonalizagao com S,:

Temosque S, =81+ Sz, ,onde S,=85,X1+1XS,,

Formulario de Apoio:

h
S, = 51011_ Or = (

s (1
A@B:(ll ”)@(
21 a9 2

o h A= n |
byzaﬂ'y Jy(é 0 ) *-SZZEO'Z z—(O

. rI“B fllgB
o r:[ng t’lggB
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Diagonalizacdo S“e S, na base {m,, m,}

Vamos comegar a diagonalizagao com S,:

Temosque S, =81+ Sz, ,onde S,=81,KXI+1XS,,

Formulario de Apoio:

h
S, = Elcr.x Or = (

A®B= ( 11 12 )ax, (
21 a9 2

1.1 1.0 0.1 o

0 _h[ 1.0 1. 0.0 O. h

1 ) = S:=3l01 00 -11 -1.0]*
0.0 0.1 —-1.0 -1

o _h (0 = o _ N (1
a_y—aﬂ'y G'-y_ ? (-} ;_Z—EO'Z Uz— (-)

. rI“B u!’.!lgﬂ
o 3] B aaa B

core

mRo o
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Vamos comegar a diagonalizagao com S,:

Temosque S, =81+ Sz, ,onde S,=85,KI+1XS,,

1.1 1 0.1 0. 1.1 1.
_n(1 0. h(1l 0 _n[1.0 1 0.0 0. (1.0 1.-—
SZ_Z(O -1 )+2(0 1 )_'Sz—z 01 00 —-11 -10]%zlo1 o
0.0 0.1 —-1.0 -1 0.0 0.—
10 0 0 1 0 0 0
¢ 201 00 |,nfo -1 00
z=3l0 0 -1 o0 00 1 0
00 0 -1 00 0 -1

Formulario de Apoio:

S‘—ﬁ (01 q_h. S 0 — S"—ﬁ' (1 0
Jr= % Tr= 1 0 Py = 5% Ty o P2 =50 7z2=| g 4

t o [ e aiz N\ _ f b b2\ _ [ auB apB
Aeb= ( @z g9 )Q& ( bar  bao ) N ( an B anbB

mRo o
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Diagonalizacdo S“e S, na base {m,, m,}
Vamos comegar a diagonalizagao com S,:

Temosque S, =81+ Sz, ,onde S,=8,KXI+1XS§,,

1.1 1.0 0.1 0 1.1 1.
_n(1 0 h(1l 0 _n[1.0 1. 0.0 0 (1.0 1.-—
SZ_2<O 1 )+2(0 1 ) = S:=3l01 00 -11 -1.0]*zl01 o
0.0 0.1 —-1.0 -1 0.0 0.—
10 0 0 1 0 0 0 (10 00
a0 1 o0 o0 |.nf0 -1 o0 0 _hlo 0 o0 o
5:=200 0 -1 o /*z2{ 0 0 1 o > S:=7l0 0 0 o
00 0 -1 00 0 -1 00 0 —1

Formulario de Apoio:

S‘—ﬁ (01 q_h. S 0 — S"—ﬁ' (1 0
Jr T % 9= Py= 5% v= 0 Pr =50 T2 =\ g

t o [ e aiz N\ _ f b b2\ _ [ auB apB
Aeb= ( @z g9 )Q& ( bar  bao ) N ( an B anbB

mRo o
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Vamos comegar a diagonalizagao com S,:
Temosque S, =S81,+ S, ,onde S,=8,XT1+1XS,,
1. 1. 0. 0. 1. 1. 0. 0.
_h(l 0 h(1 1.0 1. 0.0 O. i 1.0 1.—1 0.0 0.—
52 = 2(0 ~1 )+2(0 ) 5 0.1 0.0 -1.1 -10]/%zl01 00 1.1 1.
0. 0. —1. —1. 0. 0.—1 1. 1.—
1 0 0 O 1 - 1 0 0 O
hf0 1 0 O 0 0O 0 0 O Temos entdo S, diagonal e seus
S, =< +- _—) 5, = z d1ag
£ 210 0 -1 0 0 100 0 0 O Autovalores 1,0, 0, -1
O 0 0 -1 0 0O 0 0 -1
Formulario de Apoio:
. h (0 1 L B : ] A 0

".1. .\1‘: fj — “'ll fIlQ .\T}‘: hll F]].Q _
o azy az ) bay  boa

4’111” (1 13”
3] B aaa B
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Diagonalizacdo S“e S, na base {m,, m,}

Para S?, temos:
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Diagonalizacdo S“e S, na base {m,, m,}
Para S?, temos:

§% = (S1+52)°
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Diagonalizacdo S“e S, na base {m,, m,}
Para S?, temos:

§2= (5;+5,)%*= §2+52+25,.5,
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v Diagonalizacao S“e S, na base {m,, m,}

UNICAMP 2
Para S#, temos:

§2= (5;+5,)%*= §2+52+25,.5,

O termo Sl'SZ =Slx Szx+ Sly Szy+ Slz SZZ
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UNICAMP 2
Para S#, temos:

§2= (5;+5,)%*= §2+52+25,.5,

h2 ) ) ]
Otermo §1.52 =S1x Sax + S1yS2y + $1, 82, = ” (01x ) O2x + 01y R 02y + 01, X 02,)
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v Diagonalizacao S“e S, na base {m,, m,}

UNICAMP 2
Para S#, temos:

§2= (5;+5,)%*= §2+52+25,.5,

h2 ) ) ]
Otermo §1.52 =S1x Sax + S1yS2y + $1, 82, = ” (01x ) O2x + 01y R 02y + 01, X 02,)

) _ O'OZX 1'0296)
Olx G‘Q O2x = (1 Ooy 0. O
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v Diagonalizacao S“e S, na base {m,, m,}

UNICAMP 2
Para S#, temos:

§2= (5;+5,)%*= §2+52+25,.5,

h2 ) ) ]
Otermo §1.52 =S1x Sax + S1yS2y + $1, 82, = ” (01x ) O2x + 01y R 02y + 01, X 02,)

0 0 10 1.1 0 00 1
61, RO =<0-02x 1-02x>= 0 0 11 1.0|_{0 0 1 0
*& P22 " \1.0,, 0.05/) |1.0 1.1 0 O 0100
1.1 1.0 0 0 10 00



N o
v Diagonalizacao S“e S, na base {m,, m,}

UNICAMP 2
Para S#, temos:

§2= (5;+5,)%*= §2+52+25,.5,

h2 ) ) ]
Otermo §1.52 =S1x Sax + S1yS2y + $1, 82, = ” (01x ) O2x + 01y R 02y + 01, X 02,)

0 0 10 1.1 0 00 1
61, RO =<0-02x 1-02x>= 0 0 11 1.0|_{0 0 1 0
*& P22 " \1.0,, 0.05/) |1.0 1.1 0 O 0100
1.1 1.0 0 0 10 00

Iy > =2y "\ i.o 0.0
2y 2y
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v Diagonalizacao S“e S, na base {m,, m,}

UNICAMP 2
Para S#, temos:

§2= (5;+5,)%*= §2+52+25,.5,

h2 ) ) ]
Otermo §1.52 =S1x Sax + S1yS2y + $1, 82, = ” (01x ) O2x + 01y R 02y + 01, X 02,)

0 0 10 1.1 0 0 0 1
61, RO =<0-02x 1-02x>= 0 0 11 1.0|_{0 0 1 O
x90%x"\1.6,, 0.0,/ |1.0 1.1 0 0 010 0
1.1 1.0 0 0 1.0 0 0
_ 0 0 —i0 —i-—i 0 0 0 -1
- =<(_’-°zy —1-02y>= 00 -ii -i0|_[0 0 1 0
Y= T2y T \i.oyy, 0.0y i.0 i.—i 0 0 0 1 00
i.i .0 0 0 -1 0 0 0
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v Diagonalizacao S“e S, na base {m,, m,}

UNICAMP 2
Para S#, temos:

§2= (5;+5,)%*= §2+52+25,.5,

h2 ) ) ]
Otermo §1.52 =S1x Sax + S1yS2y + $1, 82, = ” (01x ) O2x + 01y R 02y + 01, X 02,)

0 0 10 1.1 0 0 0 1
61, RO =<0-02x 1-02x>= 0 0 11 1.0|_{0 0 1 O
x90%x"\1.6,, 0.0,/ |1.0 1.1 0 0 010 0
1.1 1.0 0 0 1.0 0 0
_ 0 0 —i0 —i-—i 0 0 0 -1
- =<(_’-°zy —1-02y>= 00 -ii -i0|_[0 0 1 0
Y= T2y T \i.oyy, 0.0y i.0 i.—i 0 0 0 1 00
i.i .0 0 0 -1 0 0 0

1.022 O'GZZ )
0.022 _1.022

017 X) 02z = (
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v Diagonalizacao S“e S, na base {m,, m,}

UNICAMP 2
Para S#, temos:

§2= (5;+5,)%*= §2+52+25,.5,

h2 ) ) ]
Otermo §1.52 =S1x Sax + S1yS2y + $1, 82, = ” (01x ) O2x + 01y R 02y + 01, X 02,)

0 0 10 1.1 0 0 0 1
61, RO =<0-02x 1-02x>= 0 0 11 1.0)|_(0 0 1
x5 P2x "\ 1.0,, 0.0y, 1.0 1.1 0 0 0 1.0 0
1.1 1.0 0 0 1 0 0 0
] 00 —i.0 —i.—1 O 0 0 -1
- =<(_’-°zy —1-02y>=<_ 00 —ii —i0|_[0 0 1 0
Y= T2y T \i.oyy, 0.0y i.0 i.—i 0 0 0 1 00
i.i .0 0 0 -1 0 0 O

01z X Ogz = (

1.1 1.0 0 0 1 0 00
1.0;, 0-022)= 1.0 1.—-1 0 0 [0 -1 0 O
0.022 _1.022
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Portanto o termo §4.55 fica:

L[f0 0 01 00 0 -1 1 0 0 0
_Bffo 0 1 0 00 1 0 0 -1 0 0
507 1lo1 00/t {o 1 00T o0o o0 -1 0
\1 0 0 0 10 0 0 00 0 1
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Portanto o termo §4.55 fica:
[ /0

h2

Sl-SZ - Z

_-o O

oOmO O

COm O

C OO =

Diagonalizacdo S“e S, na base {m,, m,}

_|_

SO O

-1

0

0
1
0

0

1
0
0

-1

(==

_|_

1

0
0
0

I
OOHO

0
0

-1

=)

0

0
0
1
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Diagonalizacdo S“e S, na base {m,, m,}

Portanto o termo §4.55 fica:

h2

Sl-SZ - Z

_-o O

[ /0

oOmO O

0 1 00 0 —1 1 0 0 0
1 0 00 1 0 0 -1 0 0 w2
0 0/Tlo 1 o000 o0 -1 0 = 51.52=7
0 0 1.0 0 0 00 0 1

§?2 = (S;+5,)*= §2+5%2+25,.5,,ainda nos resta os termos S5 e S5



N o
v Diagonalizacao S“e S, na base {m,, m,}

Portanto o termo §4.55 fica:

hz- 0O 0 0 1 O 0 0 -1 1 0 0 0
Mo 0 1 0 00 1 0 0 -1 0 0 W
515257 lo 1 0 0)/7lo 1 0000 -10 = 5152775
\1 0 0 O -1 0 0 O 0 0 0o 1
§?2 = (S;+5,)*= §2+5%2+25,.5,,ainda nos resta os termos S5 e S5
3h% 3h? /1.1, 0.1
2 _ 2 oo (Ll 0.0
$T=LOnL == (O_Iz “2)
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v Diagonalizacao S“e S, na base {m,, m,}

Portanto o termo §4.55 fica:

hz' 0 0 0 1 00 0 -1 1 0 0 0
_D01lo 0o 1 0 00 1 0 0 -1 0 0 _n?
51925 71lo 1 0 0/l o 1 00Tl o0 -1 0 = 515277
\1 0 0 0 1.0 0 0 00 0 1
§?2 = (S;+5,)*= §2+5%2+25,.5,,ainda nos resta os termos S5 e S5
) ) /11 1.0 0 0
2 3, o =£<1-Iz O-Iz)zﬂ 1.0 1.1 0 0
4 172 4 \0.I, 1.1, 4 00 1.1 1.0
00 10 1.1
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" Diagonalizacdo S“e S, na base {m,, m,}

UNICAMP

Portanto o termo §4.55 fica:

h2- 00 0 1 00 0 -1 1 0 00
_hHfo 0 1 0 00 1 0 0 -1 0 0 _
519570 10 0/l 0o 1 00 /T|lo0oo0o -1 0 = 515277
\1 0 0 © 1.0 0 0 00 0 1
§?2 = (S;+5,)*= §2+5%2+25,.5,,ainda nos resta os termos S5 e S5
) ) /11 1.0 0 0 /1 0 0 0
2 3, oy :£<1-Iz O-Iz)zﬂ 1.0 1.1 o0 o |_30"(o 1 0 o
4 1772 4 \0.I, 1.1, 4 0 0 1.1 1.0 410 0 1 0
00 10 11 00 0 1

hZ

1

0
0
0
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UNICAMP

Portanto o termo §4.55 fica:

h2_ 000 1 00 0 -1 1 0 00
_h*1fo 0 1 0 00 1 0 0 -1 0 0 n2
5192 7(lo 1 0 0/Tl0o 1 00 ] {00 -1 0 = 51527
\1 0 0 o0 1.0 0 0 00 o0 1
= (§:+5,)*= S2 + S2 + 2 54.5,, ainda nos resta os termos S eS%
) , ,/11 10 0 0 /1 0 0 0
2 3, oy :£<1-Iz O-Iz)zﬂ 1.0 1.1 o0 o |_30"(o 1 0 o
4 1772 4 \0.I, 1.1, 4 0 0 1.1 1.0 410 0 1 0
00 10 1.1 00 0 1

Analogamente, S5 = §% , portanto, temos: = (S$1+58,)%= S{+55+285,.5,



AV

e Diagonalizacdo S“e S, na base {m,, m,}
UNICAMP
Portanto o termo §4.55 fica:
hz- 0O 0 0 1 O 0 0 -1 1 0 0 0
_2T1HH0 0 1 0 O 0 1 O 0O -1 0 O h*
515257 1lo 1 0 0/T{0o 1 00 /" {00 -1 0 = 51527
\1 0 0 O -1 0 0 O 0 0 0 1
= (§:+5,)*= S2 + S2 + 2 54.5,, ainda nos resta os termos S eS%
, 5 21.11.0 0 0 21000
2 3, oy :£<1-Iz O-Iz)zﬂ 1.0 1.1 o0 o |_30"(o 1 0 o
4 1772 4 \0.I, 1.1, 4 0 0 1.1 1.0 410 0 1 0
0 0 1.0 1.1 0O 0 0 1
Analogamente, S5 = §% , portanto, temos: = (S$1+58,)%= S{+55+285,.5,
1 0 0 O 1 0 0 0
52:3_h2 0O 1 0 O +ﬁ 0O -1 2 0
210 0 1 O 2y 0 2 -1 0
0O 0 0 1 0 0 0 1
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e Diagonalizacdo S“e S, na base {m,, m,}
UNICAMP
Portanto o termo §4.55 fica:
hz' 0 00 1 0 0 0 -1 1 0 0 0
o o 1 0 0 0 1 0 0 -1 0 0 h2
519570 10 0/l 0o 1 00 /T|lo0oo0o -1 0 = 51527
\1 0 0 O -1 0 0 O 0 0 0 1
= (§:+5,)*= S2 + S2 + 2 54.5,, ainda nos resta os termos S eS%
, , ,/11 10 0 0 ,/1 0 0 0
2 3, oy :£<1-Iz O-Iz)zﬂ 1.0 1.1 o0 o |_30"(o 1 0 o
4 1772 4 \0.I, 1.1, 4 0 0 1.1 1.0 410 0 1 0
0 0 1.0 1.1 0 0 0 1
Analogamente, S5 = §% , portanto, temos: = (S$1+58,)%= S{+55+285,.5,
10 0 0 1 0 0 0 (2 0 0 0
¢2_32[0 10 0],2[0 -1 2 0| == _PMf01 1 0
2{0 0 1 0/"210 2 -1 0 1{0 1.1 0
0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 2
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o Diagonalizacdo S%e S, na base {m, m,} ??TG <)

UNICAMP

Portanto o termo §4.55 fica:

hZ_O 0O 0 1 O 0 0 -1 1 0 0 0 1 0 0
_2 10 0 10 O 0 1 0 O -1 0 O il -1 2
51957 1lo 10 0/T o 1 0000 -10 = S152=7| 9 2 1
\1 0 0 O -1 0 0 O 0 0 0 1/ 0 0 0
= (§:+5,)*= S2 + S2 + 2 54.5,, ainda nos resta os termos S eS%
5 5 5 1.1 1.0 0 0 5 1 0 0 O
2 3, oy :£<1-Iz O-Iz)zﬂ 1.0 1.1 o0 o |_30"(o 1 0 o
2 1227 3 \o1, 1.1, 4 00 1.1 1.0 210 0 1 0
0 0 1.0 1.1 0O 0 0 1
Analogamente, S5 = §% , portanto, temos: = (S$1+58,)%= S{+55+285,.5,
1 0 0 O 1 0 0 0 5 2 0 0 O
.30 1 0 0],n[0 -1 2 0 —_— 2 _1[0 110
210 0 1 O 21 0 2 -1 0 110 1.1 O
O 0 0 1 0 0 0O 1 0O 0 0 2

Temos que na base {my, m,} $% n3o é diagonal, porém, na base {s, ms} gerada pela base {m1,m2} é diagonal!
Devemos entdo determinar os autovalores e autovetores de S e entdio aplicarmos & equagio: Sdlagonal u-1szyt
Onde U é construida com os autovetores de S?
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Diagonalizacdo S“e S, na base {m,, m,}

Resolvendo autovalores: §% |W) = A h?|W)
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COCNN
O mm O

Cmm O

Diagonalizacdo S“e S, na base {m,, m,}

Resolvendo autovalores: §% |W) = A h?|W)

R

N OO O
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COCNN
O mm O

Cmm O

Diagonalizacdo S“e S, na base {m,, m,}

Resolvendo autovalores: §% |W) = A h?|W)

X X (2-A) 0 0 0
y\_. (¥ 0 (1-» 10
(z) A<z>-’ det 0 1 1-1 0

w w 0 0 0 (2 —7)

N OO O
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UNICAMP stitatn de Fisica “Giab Yeataghi

Resolvendo autovalores: §% |W) = A h?|W)

2 0 0 0\ /x X (2—-X0) 0 0 0
o 11 o)z )z )= e 00 51_)‘) (1_}3 0 = A*—6\% + 120% — 8AL = 0
O 0 o0 2 w w 0 0 0 (2 . }\) Cujas raizes sdo 0 e 2 (triplamente degenerado)

Os autovalores 0 e 2 podem ser escritos como S(S+1) h? (S=0 ou 1)



Y Diagonalizacdo S“e S, na base {m,, m,} (@
HNIEAME Resolvendo autovalores: §% |W) = A h?|W)
2 0 0 0\ /x x (2-=1) 0 0 0
011 o 2 =A% )= e 00 51—2\) ) }\1 0 = A*—6)° + 1202 —8AL =0
0 0 0 2 w w ( B ) Cujas raizes sao 0 e 2 (triplamente degenerado)
0 0 0 (2 - }\) Os autovalores podem ser escritos como S(S+1) h? (S=0 ou 1)

Sabemos que S%e S, comutam, portanto, podemos determinar um conjunto de autovetores de S, que também sdo de S?



Y Diagonalizacdo S“e S, na base {m,, m,} (@
HNIEAME Resolvendo autovalores: §% |W) = A h?|W)
2 0 0 0\ /x x (2-=1) 0 0 0
011 o 2 =A% )= e 00 51—2\) ) }\1 0 = A*—6)° + 1202 —8AL =0
0 0 0 2 w w ( B ) Cujas raizes sao 0 e 2 (triplamente degenerado)
0 0 0 (2 - }\) Os autovalores podem ser escritos como S(S+1) h? (S=0 ou 1)

Sabemos que S%e S, comutam, portanto, podemos determinar um conjunto de autovetores de S, que também sdo de S?

Logo S,|W) = M, hl|w)



Y Diagonalizacdo S“e S, na base {m,, m,} (@
HNIEAME Resolvendo autovalores: §% |W) = A h?|W)
2 0 0 0\ /x x (2-=1) 0 0 0
011 o 2 =A% )= e 00 51—2\) ) }\1 0 = A*—6)° + 1202 —8AL =0
0 0 0 2 w w ( B ) Cujas raizes sao 0 e 2 (triplamente degenerado)
0 0 0 (2 - }\) Os autovalores podem ser escritos como S(S+1) h? (S=0 ou 1)

Sabemos que S%e S, comutam, portanto, podemos determinar um conjunto de autovetores de S, que também sdo de S?

1 0 0 O X X
Logo S,|W) = M, hl|w) == R(O O 0 O Y\_ . nlY
80 5;[W) = My bLW) ilo oo o]lz] M3z
o 0 0 -1/ \Ww w
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Y Diagonalizacdo S<e S, na base {m, m,} ' OW

UNICAMP

Resolvendo autovalores: §% |W) = A h?|W)

2 0 0 0\ /x x (2-=1) 0 0 0
011 o 2 =A% )= e 00 51—2\) ) }\1 0 = A*— 6\ + 122 — 8\ = 0
0 0 0 2 w w ( B ) Cujas raizes sao 0 e 2 (triplamente degenerado)
0 0 0 (2 - }\) Os autovalores podem ser escritos como S(S+1) h? (S=0 ou 1)

Sabemos que S%e S, comutam, portanto, podemos determinar um conjunto de autovetores de S, que também sdo de S?

1.0 0 0\ /x x (1-M)x =0
Llogo S.|W)= M_hl|w) = H{O0O O O O y _ b Y| ey (0—Mg)y=0
go S, |W) s 17 [W) 1o 0o o o llz]=Ms3|z (0 M)z =0
000 -1/ \w w (=1 = M)w =0
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Y Diagonalizacdo S<e S, na base {m, m,} ' OW

UNICAMP

Resolvendo autovalores: §% |W) = A h?|W)

2 0 0 0\ /x x (2-=1) 0 0 0
011 o 2 =A% )= e 00 51—2\) ) }\1 0 = A*— 6\ + 122 — 8\ = 0
0 0 0 2 w w ( B ) Cujas raizes sao 0 e 2 (triplamente degenerado)
0 0 0 (2 - }\) Os autovalores podem ser escritos como S(S+1) h? (S=0 ou 1)

Sabemos que S%e S, comutam, portanto, podemos determinar um conjunto de autovetores de S, que também sdo de S?

1.0 0 0\ /x x (1-M)x =0
Llogo S.|W)= M_hl|w) = H{O0O O O O y _ b Y| ey (0—Mg)y=0
go S, |W) s 17 [W) 1o 0o o o llz]=Ms3|z (0 M)z =0
000 -1/ \w w (=1 = M)w =0

P/A=0ou(S=0)e M;=0

0
[S =0, M,=0)= <_yz>
0
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HNIEAME Resolvendo autovalores: §% |W) = A h?|W)

2 0 0 0\ /x x (2-=1) 0 0 0
011 o 2 =A% )= e 00 51—2\) ) }\1 0 = A*— 6\ + 122 — 8\ = 0
0 0 0 2 w w ( B ) Cujas raizes sao 0 e 2 (triplamente degenerado)
0 0 0 (2 - }\) Os autovalores podem ser escritos como S(S+1) h? (S=0 ou 1)

Sabemos que S%e S, comutam, portanto, podemos determinar um conjunto de autovetores de S, que também sdo de S?

1.0 0 0\ /x x (1-M)x =0
Llogo S.|W)= M_hl|w) = H{O0O O O O y _ b Y| ey (0—Mg)y=0
go S, |W) s 17 [W) 1o 0o o o llz]=Ms3|z (0 M)z =0
000 -1/ \w w (=1 = M)w =0

P/A=0ou(S=0)e M;=0

0

IS =0, M, —0)=<y>
0
00 )
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HNIEAME Resolvendo autovalores: §% |W) = A h?|W)

2 0 0 0\ /x x (2-=1) 0 0 0

011 o 2 =A% )= e 00 51—2\) 1_)\1 0 = A*—6)° + 1202 —8AL =0

0 0 0 2 w w ( ) Cujas raizes sao 0 e 2 (triplamente degenerado)

0 0 0 (2 - }\) Os autovalores podem ser escritos como S(S+1) h? (S=0 ou 1)

Sabemos que S%e S, comutam, portanto, podemos determinar um conjunto de autovetores de S, que também sdo de S?

1

Logo S,|W) = M, hl|W) == D 8
1
0

P/A=0ou(S=0)e M;=0

0

IS =0, M, —0)=<y>
0
00 )

0

0
0
0

0

0
0

0

0
-1

X
y
z
w

P/A=2ou(S=1)e M;=1

X
IS=1, MS=1)=<8>
0

X

Wl Y

= M-~

S1

VA
w

(1-My)x=0
= (0—Ms)y=0
(0—My)z=0

(-1 —-M)H)w =0



@9
AV R
q,,.y Diagonalizacdo S%e S, na base {m{, m,} ”Q nt)

HNIEAME Resolvendo autovalores: §% |W) = A h?|W)

2 0 0 0\ /x x (2-=1) 0 0 0
011 o 2 =A% )= e 00 51—2\) ) }\1 0 = A*— 6\ + 122 — 8\ = 0
0 0 0 2 w w ( B ) Cujas raizes sao 0 e 2 (triplamente degenerado)
0 0 0 (2 - }\) Os autovalores podem ser escritos como S(S+1) h? (S=0 ou 1)

Sabemos que S%e S, comutam, portanto, podemos determinar um conjunto de autovetores de S, que também sdo de S?

1.0 0 0\ /x x (1-M)x =0
Llogo S.|W)= M_hl|w) = H{O0O O O O y _ b Y| ey (0—Mg)y=0
go S, |W) s 17 [W) 1o 0o o o llz]=Ms3|z (0 M)z =0
000 -1/ \w w (=1 = M)w =0

P/A=0ou (5=0) e M =0 P/A=20u(S=1)e M =1

0 X
[S—OM-0)=< > [S=1,MS=1)=<8>
l 0

y
0
1
|00y =+ ) 11)=3

C O Om
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HNIEAME Resolvendo autovalores: §% |W) = A h?|W)

2 0 0 0\ /x x (2-=1) 0 0 0
011 o 2 =A% )= e 00 51—2\) ) }\1 0 = A*— 6\ + 122 — 8\ = 0
0 0 0 2 w w ( B ) Cujas raizes sao 0 e 2 (triplamente degenerado)
0 0 0 (2 - }\) Os autovalores podem ser escritos como S(S+1) h? (S=0 ou 1)

Sabemos que S%e S, comutam, portanto, podemos determinar um conjunto de autovetores de S, que também sdo de S?

10 0 0)\ /x x (1-Mg))x=0

Llogo S.|W)= M_hl|w) = H{O0O O O O y _ b Y| ey (0—Mg)y=0
80 5,1} = Ms W) ilo o o o]|lz]|™M1|z (0—M)z=0
00 0 -1/ \w w (-1 —MHw =0

P/A=0o0u(S=0)e M;=0 P/A=2ou(S=1)e M,=1 P/A=2o0u(S=1)e M;=0

0 X 0
[S—OM-0)=< > [S=1,MS=1)=<8> |_S=1,M5=O>=<Z>
l 0 ’

y
0
1
|00y =+ ) 11)=3

C O Om
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HNIEAME Resolvendo autovalores: §% |W) = A h?|W)

2 0 0 0\ /x x (2-=1) 0 0 0
011 o 2 =A% )= e 00 51—2\) ) }\1 0 = A*— 6\ + 122 — 8\ = 0
0 0 0 2 w w ( B ) Cujas raizes sao 0 e 2 (triplamente degenerado)
0 0 0 (2 - }\) Os autovalores podem ser escritos como S(S+1) h? (S=0 ou 1)

Sabemos que S%e S, comutam, portanto, podemos determinar um conjunto de autovetores de S, que também sdo de S?

10 0 0)\ /x x (1-Mg))x=0

Llogo S.|W)= M_hl|w) = H{O0O O O O y _ b Y| ey (0—Mg)y=0
80 5,1} = Ms W) ilo o o o]|lz]|™M1|z (0—M)z=0
00 0 -1/ \w w (-1 —MHw =0

P/A=0o0u(S=0)e M;=0 P/A=2ou(S=1)e M,=1 P/A=2o0u(S=1)e M;=0

0 X 0
[S—OM-0)=< > [S=1,MS=1)=<8> |_S=1,M5=O>=<Z>
l 0 ’

y
0 l
[00) =7 ) [11) =3 10 =—

C O Om
O = =mO



@9
AV R
q,,.y Diagonalizacdo S%e S, na base {m{, m,} ”Q nt)

HNIEAME Resolvendo autovalores: §% |W) = A h?|W)

2 0 0 0\ /x x (2-=1) 0 0 0
011 o 2 =A% )= e 00 51—2\) ) }\1 0 = A*— 6\ + 122 — 8\ = 0
0 0 0 2 w w ( B ) Cujas raizes sao 0 e 2 (triplamente degenerado)
0 0 0 (2 - }\) Os autovalores podem ser escritos como S(S+1) h? (S=0 ou 1)

Sabemos que S%e S, comutam, portanto, podemos determinar um conjunto de autovetores de S, que também sdo de S?

10 0 0\ /x X (1-Mg)x=0
logo S, |Wy= M. hl|w) = 0[O0 0 0 O |[Y|_ ,0h(Y )| = (O-M)y=0
80 S |W) = M h|W) 1o 0 0o o ||z M|z (0= M)z =0
0 0 0 -1/ \w w (—1-MHw=0
P/A=0ou(S=0)e M;=0 P/A=2ou(S=1)e M;=1 P/A=2ou(S=1)e M;=0 P/A=2ou(S=1)e M =-

lS—OM—0)=< > [S=1,MS=1>=<O> lS=1,MS=O)=<Z> IS=1, My=-1) = g
l 0 0 w

y
0 | |
100) = f ) 11) =7

10 =—
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HNIEAME Resolvendo autovalores: §% |W) = A h?|W)

2 0 0 0\ /x x (2-=1) 0 0 0
011 o 2 =A% )= e 00 51—2\) ) }\1 0 = A*— 6\ + 122 — 8\ = 0
0 0 0 2 w w ( B ) Cujas raizes sao 0 e 2 (triplamente degenerado)
0 0 0 (2 - }\) Os autovalores podem ser escritos como S(S+1) h? (S=0 ou 1)

Sabemos que S%e S, comutam, portanto, podemos determinar um conjunto de autovetores de S, que também sdo de S?

10 0 0)\ /x X (1-Ms)x=0
logo S |Wy = M.hllw) => B[0 O 0 O |(Y|_ o[V )| = (0—M)y=0
80 S |W) = M h|W) 1o 0 0o o ||z M|z (0= M)z =0
0 00 -1/ \w w (—1-MHw=0
P/A=0ou(S=0)e M;=0 P/A=2ou(S=1)e M;=1 P/A=2ou(S=1)e M;=0 P/A=2ou(S=1)e M =-
0 36 0 0
[S—OM—O)=<y> [S=1,MS=1)=<O> lS=1,Ms=0>=<Z> IS=1, Mg=-1)= g
0 l ] l 0 l w
1 0 0
1[0 1 (1 1[0
100) = 11)=71, [10)=—= | ; 11-1)=7{ 4
0 0 1
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Y Diagonalizacdo S“e S, na base {m,, m,} ??TG
UNICAMP
0 1 0 0
|00) = % _11 |11) =% g |10) = \/—15 i |1-1) =% g Com os autovetores ao lado construimos U de Sﬁiagonal =y-1s?2y!
0 0 0 1
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Y Diagonalizagdo S“e S, na base {m,, m,} ot G
UNICAMP strtutn o a “Giab Wataghi
0 1 0 0
[OO)=% _11 [11)=% g [10)=\/—1E i [1—1)=% g Com os autovetores ao lado construimos U de 854 50na1 = U™ $% U?
0 0 0 1
O 1 0 O 1 _1
L9 L ve Ta )
Ul — V2 V2 e U—l — 1 (1) (1) 0
_ 1 1 il —
-5 0 50 g z V2 (1’
o 0 o1 0 o
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aY Diagonalizagao S“e S, na base {m, m,} G —aW
UNICAMP nstituto de Fisica “Gleb Wataghi
0 1 0 0
|00) = % _11 |11) =% g 110) = \/—15 i |1-1) =% g Com os autovetores ao lado construimos U de 854 50na1 = U™ $% U?
0 0 0 1
O 1 0 O 1 _1
1 9 L o 0 V2 V2 0
| 5 5 2 (10 o o
U" = 1 0 1 0 e U "= 0 11 0
~VZ VZ 0 V2 2 1
o 0 o1 0 o
Logo temos  S3iqgona = U™t S2 U?
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S Diagonalizacio S%e S, na b &'
v iagonalizacdao S“e S, na base {m{, m,} o
UNICAMP e e S
0 1 0 0
[OO)=% _11 [11)=% g [10)=\/—1E i [1—1)=% g Com os autovetores ao lado construimos U de 854 50na1 = U™ $% U?
0 0 0 1
O 1 0 O 1 _1
19 L g o Tw )
Ul_ V2 V2 e U—1: 1 (1) (1) 0
_ 1 1
_1 1 0o — L
w9 r o i
o 0 o 1 0 0
1 1 0 1 0 O
2 ~1 ¢2 qy1 hzg(z)gg 205_50(2)(1)(1)8 =0 =0
Logo temos Sgiggonat =U "~ S U~ == _ =Xf1 0 0 0 N IRE) vz
t{0 020771 1gflo1 1 0f|-2, L
0 0 0 2 o 21/ \o o0 0 2/ \s0g 1



