O noticidrio policial estd na
editoria de Cldades, pdgina 4
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Quando uma ballarins gira, seus
bragos automaticamente sobem. Quan-
do uma colher & girada dentro de uma
Xicara de calé, o tiquido foge do centra.
Os dois fendmenos slio motivados por
uma forca chamada na Fisica de cen
trifuga - gracas a ¢la. os COrpos em mo-
vtmeqm fogem do centro. O fisico e ma-
temitico inglés lsaac Newton tinha,
em 1687, uma explicaclio tedrica paraa
forga centrituga. Segundo a sua teoria,
© movimento da ballarina ¢ causado
POr Sua rotacdo em relaclo ao que ele
chamou de espaco absoluto por sua

\rf: Capazx de exercer uma lorca sobre
ela

Em 1883, o fisico e fMlésalo Fustriaco
E:rn.:r. Mach contestou a flérmula de
Newton: esse movimenta, melharog
Mach, ¢é causado pela rotacho da balla-
rina em relacho As estrelas Mach con
i&siou, mas nlo provou matlematica
menie a sua teoria. Em 1990, 107 ancs
depois das afirmacdes de Mach, o fisico
brasileiro André Koch Torres Assis da
Universidade Estacdual
(Unicamp), de 283 ancs propde¢ gque
Mach estava correto ao rever Newton
Pelo modelo agora apresentado, New
LoD estlava apenas parcialmente certo
€m ruas lels & totalmente equivocado

DA inlerpretacdo da segunda lei do mo-
vimeald

ce Campinas

Ancré Assis, professor do Departa-
mentd de Rajos Cosmicos do Instituto
de Fisica da Unicamp, acabou se ton
RaAndo, com sua formulacdo, uma atrs-
¢40 Imternacional na Fisica Tedrica,
Area da cidncia sempre sujeita a vede
les. Na metade de 1589 André Assis puU-

licou sew trabaldo na revista cientif-
Ca Foundations of Physycs Letters, dos Es-
talos Unidos, reconbecida como uma
Cas mais importantes da drea do mun-
Go. Desde entldo, artigos vém sendo P
blicados na comunidade cientilica co-

mentando favoravelmente a teoria de
André Assis,

A mais recente demonstraglio de
apreco pelo seu trabalho vem do Exte-
ror: o flsico da Unicamp acaba de ser
convidado pela Universidade de Lenin-
grado para participar do comité clenth
fico que organiza uma conferéncia in
ternacional sobre os conceitos de espa-
S0 ¢ lempo, a ser realizada em 15991, em
Leningrado, ¢ na qual estarfio presen-
tes algumas estrelas da Fisica.

A equaciao de Andreé Assis
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Os segredos, no vacuo

Uma moeda ¢ uma pena caem jun
tas oo vacuo. lsso o fisico ¢ astrdmomo
Raliano Gallleu Galiled, jA havia afi~
mado em 1600, Isaac Newton, em 1687,
com & sus Lel da Gravitaglo, explicou
malematicamentes que a matéria atral
Saléria na razlo direta das massas ¢
Ba razdo inversa do Qquadrado de suas
distincias. OG seja, quanto maior a dis-
thncia, menor & atracio. Todos o flsi-
cos Qque sucederam Newton e Galileu
aceilaram o eounciado. 56 aldo sabiam
porgue Wma Doeda ¢ uMa pena caem
junias no espaco sem ar do Universa

Em 1583, o Nsico austriaco Emm
Mach chegou & uma conclusla. O fend-
meno segundo ele, se deve A Indrecia -
resisténcia de um corpo em mudar sua
velocidade - como Newilon havia pro-
posto, mas também a uma Interaclo
gravitacional deste corpo com as estre-
las. segundo screscentou. Newton, ao
contrario, havia dito que a Gnica colsa
ligads b gravitagho era o peso do corpo
que cala

Pars comprovar malematicamente
s idélss 7 Mach Torres Assis contes-
tou & Segunda Lel de Newton (a soma
das lorcas atuando em um Coorpo €
igua) & massa multiplicada pela acele-
racho). Assiy teorizou que essa somatod-
ria de forgcas ¢ igual a rero, mesmo

quando em movimento. O brasilelro
propds também uma Lei de Gravitagio
semelhante A de Newton, mas modif-
cada em relaglio aos corpos quando es
tdo em movimento relativo - se aproxk
mando ou se aflastando. Segundo Assls,
essa modificaglio depende da velocida-
de entre os corpos.

Para chegar a isso, Assis segulu a
mesma linha de raciocinio que o Msico
alemio Wilhelm Weber havia proposto
em 1848 para as cargas elétricas. Assis
tomou essa lel e usou-a parn a gravita-
¢do. Pela Lel de Weber, que trata do
eletromagnetismo, os clentistas derk
varam todas as leis dessa Area.

Usando as idélas de Mach e reto
mando a Lel de Weber aplicada & gra-
vitagdo, Assls mostra que "‘as estrelas
fazern uma forga em qualquer corpo
que serd lgual a menor massa desse
corpo multiplicada por sua aceleragho
em relacfo As estrelas’’. Ou seja. o
moeda ¢ a pena caem juntas porque a
forga gravitacional da Terra 4 contra-
balangada por uma forga itaclonal
provocada pelas estrelas. Quanto
malor 0 peso do corpo, malor também
a forca que as estrelas fazem nesse cor-
po em sentido contririo A gravitagiio
que a Terra exerce sobre ele.
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Andre Assis
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Os cdlculos de Apdré Assls, que pro-

vocam aplausos epyt ©% ":lﬁ?ﬂ inter
naclonals, poderio mudﬂr g oque do
las brevemen.

ensino de Flsica ngg #8¢°

i Mspeaiaet, 1100
u
silelro, tentaram for™ A 00 agoes

cOes de Mach, mas pit

havia obtido éxitp. ¥ Pl‘ﬁpil'iu Albert

Einsteln, génlo & ‘:t";:-i lentou

revivé-las numa [diﬂ"":s‘:u npeﬁnr::tir:
cons

cmnl.: rﬁfcuncl:ﬂ““hﬂmm mesmo

el

porque ja estav
havia obtido c
dade Geral

A satisfeito com o que J4
Om a teoria da Relativi

-ﬂﬂdfﬂ Mlh lt
Mach, mas utili
rente do

pelo ras

mu!u.u as ldélns de
um caminho dife-
seguldo por Elnstein: optou
o tro do préprio Newton, ao for-
: ular as lels da gravitacho e a Lel da
nércla. Mas propds um modelo mate-

matco novo ¢ por is
sotoriedade. po 50 esld ganhando

Qusadia aos 27 anos

ar T:;temlu:amente

Mach estava correto
it o Erna’ s de Newion ¢
quleto André goch Torres Assis, um
mineiro nascid ®™ Juiz de Fora. A ou-
sadia dormiu #2!t0 tempo num cader-
alnho de bnln*"' anola 0 que surge
na cabega. Os rtB'5\ros licaram esto-
cados & espera dF Uma lusy definltiva
¢ Newton.

Tentar prov

sis nfio se conlaminoy com !
mantém a simplicidade que ;:::‘ a
sun desde e ou ho
vestibular, em 1978 parg E,u,_.uf::’da Fi
sica. Balxo ¢ magro, passa para muitos
a imagem de um estudante. A diferen-
ca & que, nos 28 anos, é pds-doutorado
em Fisica do Plasma, um status acada-

mico raro paras pesquisadores de sua
\dade.

Isso 36 fol pessivel porque ele quel
mou etapa na CAITeira académica: nos
doutorou-se (sem lazer, antes, o mes-
trado), nos 26 fez 0 pis-doutorado e nos
17 formulou a revisio de Newton A sua

pesquisa nflo faz parte de alguma tese e
nem teve financlamento. Mora no Jar-

dim Campos Ellseos, em Campinas,
com a esposa Hsu Su Chiao, uma Imbk
grante chinesa, ¢ com o filho de um
ano, e tem na figura do MNsico Cesar
Lattes um de seus herdis (o outro ¢ o
proprio Isaac Newton). Consegulu a
inspiraco faltava para tornar pio-
blicas as las em Janelro de 1988
doJ:l & Inglaterra, para o pos-
Trabalhando no laboratério de Cu-
lham, uma cidade Ioﬂu de Oxford,
aproveitou o tempo de sobra enquanto
as atividades do pods-doutorado nllo se
Iniclavam, para encontrar a férmula
matemditica que contestasse Newtlon
Um més depois, ja tlinha esbo¢ado a

equaclo.
Ele diz que s6 consegulu Isso devido

A boa formac¢lio que obteve na Unk
camp. Fez seu doutorado em Flsica do
Plasma, estudando a propagaglio de
ondas nhmlrzl'hl em plasma
quente magnetizado, em quatro anos
m&mhn:udahhrdlwm.
mas lemb sempre ‘

'Wmt:l"rmh.mmm
com a projegllo consegulu com sua
um..PupoemE;u pelo fato de en-
trar no fechado chube de flsicos tedricos
que alcan¢am projegfo Internacional

Os limites da ciéncia

Isaac Newton era multo mals curio-
80 do que supdem alguns professores de
coléglo, fascinados pela lenda de que o
cientista Inglés terla observado uma
magd cair da Arvore ¢, com lsso, dedu-
thu que ela fol atirada & Terra pela
mesma forga que seduz os planctas ao
Sol. Newton, assim como Albert Elns-
tein, marcou era na cléncia. A sua Mshk
ca completou a revolugho clentlfica
que sucedeu 0 Renascimento. Ele via o
mundo como uma miquina gigante que
funciona com pegas que podem ser en-
tendidas matematicamente. O seu lelto
clentifico, represeniado pelo método
que descreve 0 movimento de corpos
solidos, fol apresentado por Einstein
como “‘talvez o malor avango NO penis-
mento que um dnlco Individuo teve nk
guma vez o privilégio de reallzar’".

Com ou sem macd, Newton realizou
o sonho do fundador da fllosofia moder-
na, René Descartes, um matemitico
brilhante, cuja descri¢io da natureza
ndo permitia qualquer Insimuaclo da
existéncia de espiritualldade na maté-
ria; todo o mundo, pura ele, funclona
sob lels puraments mecAnicas ¢ nada
pode ser explicado yenfio pela organk
taglo racional dy gyas partes (Newton,
a0 contrario do que se conhece, deixou
aflorar em seus eycritos o outro lado de
sua personalidade a0 dedicar-5¢ a pes-
quisas nem um pouco 10gICAS- Via o
Universo como ym 'nmje enigma, cu-
jas chaves para ;jﬂ!:ﬂdﬂ'lﬂ estariam
também no ocylyy ¢ no conhecimento
esolérico),

As lels do moy|mento dos cOrpos no
sistema solar, g1s haje validas, fizeram
de Newlon um dog patriarcas da clén-
cla. Descartes, que uprﬂ!dﬂh €0 res
ponsdvel pela estmyurd do p:nmmenln
clentifico atual, pagcartes lancou 0 di-
reito e a obrigacy, ds duvida. Deve-se
duvidar de tudg g g pode 567 submet)
do & relorma de ¢gpceltod - © conhechk
mentlo udqmn,dm ad sugestbes dos sen-
tUdos e al4 a prépeis oxisténcia. O mé-

todo carteslano é a ferramenta
da ciéncla — a sun ordem logica é fun-
damental na criaglio de projetos tecno-
logicos Importantes, como © que levou
o homem & Lua. al

Valendo-se do Instrumento da divi-
da, o André Assis rofor-
mou a teoria de Newton. Age como um
auténtico clentista metddico, como o
proprio Newton, um de seus ldolos e
que viveu na Inglaterra, a mesma ter-
ra onde fez 08 seus estudos o se Inspirou
para o trabalho de revisiio.

O que André Assis propde, no contri-
rio do que se poderia Imaginar & pri
meira vista, nlo pretende sepultar o
arcabougo que atravessou quatro sécu-
los e chegou A porta do século XXI sem
modificagbes. NAo quer dizer também
que a fisica newtoniana estejs errada
O fasico da Unicamp é um clentista sin-
tonlzado com o seu tampo, 6 um pesquk
sador moderno, consclente de que to-
dos as teorias clentificas slio apenas
aproximagOes da realldado e de que co-
da teoria é valida somente em relaglo
a um certo namero de fendmenos. Co-
mo diz Stephen Hawking — considera-
do o malor Maico vivo, doutor em Cos-
mologla, que ocupa a cadeira do Mate-
mética — que fol de Newton, na Unk
versidade de Cambridge e autor do
best-seller ""Uma breve histéria do tem-
po'' —, qualquer teoria fisica & sempre
proviséria, no sentido de que nllo passa
de uma hipitese ¢ jJamals pode ser
comprovada.

A Onlca certeza que os clentistas
possuem é a Impossibilidade de cons-
truir uma teoria que descreva todo o
Universo com a precisfio desejada pelo
homem, na busca Incansfivel de explh
caches matemiticas sobre a sua ork
gem ¢ destino, No embalo da comunk
caclo InstantAnea, as informagbes cor-
rem na velocldade do som o a ciéncin
revé o8 seus conceltos a cada fragmen-
to do lempo.

leis de Newton

Teoria é avanco,
dizem cientistas

Peter Graneau, professor aposenta-
do do Massachusets Institute of Tech-
nology, dos Estados Unidos, ¢ hoje tra-
balhando na Northeastern University,
de Boston, eloglou o trabalho de André
Assis num artigo de trés paginas publi
cado na revista inglesa World snd Wire
less World, onde conslders sua proposta
como "'um Importante avanco para a
soluclio de problemas fundamentals so-
bre Inércla o gravitaclio. A revista
americana Foundations of Physies Letters,
onde Assis publicou seu trabalho em I7
paginas, alirmou que a proposta do fsh
co da Unicamp ¢ “‘uma contribulglio de
importAncia histérica'’,

O professor titular do Instituto de Fi-
sica da Universidade de Sho Paulo
(USP), Henrlque Fleming, avalia a re-
vis@o de André Assis como de Impor
tincla fundamental para a fisica, A mo-
dida que consegue apontar a origem da
inércia. "'lsso deverd ter repercussiio
considerdvel na flsica mundlal®, afir
ma, lembrando que o trabalho nho tem
cardter especulativo ou fllosolico, mas
s¢ limita a cdlculos. "E um trabalho
bem-escrito, e nem parece que fol felto
por um flsico com pouca experiéncia
na drea. O importante é que toda o ar
gumentaglo utilizada comvence', co-
menta.

O fisico Cesar Lattes, diz que além
de explicar melhor o que Newton pro-
pOs para a inércia e a gravitagho, lsso
poderd trazer mudancas no ensino da
fisica teérica, “mas primelro vamos
Ver como a teoria ¢ aceita pela comuni-
dade da fisica'’, ressalva.

O presidente da Socledade Brasilek
ra de Historia da Ciéncla e fisico da
Unicamp, Roberto Martins, nfio tem
davidas: “André Assis tem motivos
ra se orgulhar de seu trabalho”, afir~
ma, argumentando que sua proposta
parte de uma abordagem teorica que
parecia arquivada. "Ele ressuscitou Is-
;L de m maneira nova, mostrando

se relomar o passado e conso-
guir resultados interessantes', diz

Martins
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vro, Mach critica as noches de Newton de
espaco absolulo e tempo absoluto.

Albert Elnsteln -
(1879-1965) - Flsico
tedrico alemlo,
Prémio Nobel.
Criou a \eoria da
Relatividade Res-
trita em 1905, aos 26
anos, Essa teoria ¢

thncla da velocida-
de da luz e nlio ¢ pa-
ra ser usada em re-
gides onde hi cam-
pos gravitacionals, Criou a teoria da Relat-
vidade Geral em 1916. Com ela conseguiu
calcular o avango do perié¢lio dos planetas e
0 desvio da luz pelo Sol. Einstein afirmou
em suas notas aulobiogrificas que fol alta-
mente influenclado pelo Msico austriaco
Ernst Mach, na formulagho da teoria da Re-
lalividade Geral






