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Fisico da Umcamp

Assis completou
seu trabalho nos
horarios de folga

Da Reportagem Local

André Assis conta que quase
abandonou a fisica quando estava
escrevendo o seu trabalho, “‘On
Mach’s Principle’’. O motivo foi
uma crise entre ele e pesquisado-
res do Laboratério de Culham,
perto de Oxford (Inglatcrra) on-
de, em 1988, iniciava um pds-
doutorado em fisica de plasma,

Ele diz que chegou Id em
fevereiro e decidiu aproveitar os
daois primeiros meses para por no
papel algumas idéias sobre meci-
nica, que vinha reunindo desde a
graduagdo. E mostrou os resulta-
dos para o pessoal de l4.

Foi um erro. No dia, recebeu a
recomendacdo —ele se recusa a
dizer de quem— de (trabalhar
mais um- més naquilo e depois
“esquecer’’. No dia seguinte, foi
proibido de prosseguir nessas
pesquisas durante o hordrio de
trabalho. No outro, disseram-lhe
para nem mesmo aproveitar seu
tempo livre no assunto, nem co-
menid-lo com qualquer pessoa do
laboratério. Segundo Assis, ndo
lhe deram nenhuma explicacio.

Obedeceu, mas & noite continu-
ava estudando. “‘Foi uma época
muito ruim. De dia, estudava
plasma. o que jd ndo me atrafa, e
a noite fazia o que gostava’’,
comta. ‘‘Pensei em largar tudo,
nas ndo quis me sujar com o
g (Conselho Nacional de De-
lvimento Cientifico e Tec-
jico)'”, a instituicao que fi-
nanciava sua estada na Inglaterra.

Para enviar 0 artigo para publi-
cag:éo em dezembro de 1988,
teve que fazé-lo pessoalmente.
“0O pessoal do laboratério talvez
ainda nem saiba desse artigo’’,
avalia, Voltou para o Brasil, apos
o concluir o pos-doutorado, em
fevereiro de 89, sem emprego,
esperando as avaliagoes dos ‘‘re-
ferees™; os juizes que decidiriam
a publicagdo do seu trabalho.,

Um deles —os nomes sdo man-
tidos em absoluto sigilo pela re-
vista— disse no parecer que o
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O QUE MUDA NA MECANICA CLASSICA

Forga inercial

Pela segunda lei de Newton, a soma das
forgas que atuam sobre um corpo (no
desenho, sé hd a forca da mola) é igual
amassa dele vezes a aceleragdo, em
relagtio ao “espago absoluto’, Para
Assis, a resultanie das forgas sobre um
corpo é sempre zero o que provoca a
acelaragdo é a atragdo das estrelas
distantes
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Assis explica na lousa que a rotacio da Terra em relagio a as estrefas stantes acha taos polos terrestres

Achatamento da Terra

Segundo Newton, o achatamento da
Terra se deve & rotagdo do planeta em
relagéio ao "espago absolute”. Para Mach
e Assis, a causa do achatamento é a
rotagdo da Terra em relagdo ao conjunto
das estrelas distantes. Para Newion, se
as estrelas girassem, em vez da Terra, o
planeta néo se achataria. A nova teoria
diz que sim,
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Editoria de Arte

* Atragio das estrelas

A lei gravitacional de Newton afirma

- que a atragdo que um corpo sofre das
esirelas distantes do Universo é zero.,
Pelas novas equagdes, se o corpo estiver
ocelerado em relago a essas estrelas, a
forga resultante é igual @ massa do
corpo vezes a aceleragdo, com o sinal
trocado (F = -m.a)

Critica a Newton comecou no século 17

Da Reportagem Local

As criticas ao conceito de espa-
¢o absoluto usado nas equagdes
do inglés Isaac Newton comega-
ram junto com a publicacdo das
- suas leis da mecéinica. no “‘Prin-

O autor dos ‘‘Principios’ se
defendeu propondo uma expe-
riéncia que ficaria conhecida co-
mo o ‘‘balde de Newton'’. Amar-
ra-se a alca de um balde com
dgua numa corda, presa ao fteto.
Bii ety 4 carda & torean”

seriam o referencial ‘‘inercial’
(privilegiado) —as ‘‘fixas’’ sdo
estrelas dJstantes que tém acele-
ragdes ‘‘quase zero’’ umas em
relagio as outras.

‘Mach. entratanto, ndo conse-
#uiu ‘expressar essas idéias mate-

eis de Newton

MARCELO DAMATO

Da Reportagem Local

Um brasileiro quer mudar as
leis de Isaac Newton sobre dind-
mica e gravitacao. O fisico da
Unicamp André Koch Torres As-
sis, 28, escreveu uma formulacao
que contraria em muitos pontos
as leis estabelecidas por Newton
em 1687, nos ‘‘Principios Mate-
miticos da Filosofia Natural™".

Assis propde equacdes surpre-
endentes. Segundo uma delas, ‘‘a
somatoria de todas as forcas que
agem sobre um corpo € sempre
zero’'. Ele diz ainda que a acele-
racao dos corpos nao ¢ provocada
pelas forcas jd conhecidas, mas
pela acao- gravitacional do Uni-
verso —excluidos 0s_ corpos ce-
lestes préximos, como Sol, Lua,
os planetas e seus satélites.

O mérito de Assis ndo foi ter
desenvolvido esses conceitos. Is-
so ja havia sido feito no século
passado por Ernst Mach. A novi-
dade € que ele os expressa em
formulas matemdticas. Com isso
¢ possivel, ao menos em princi-
pio, realizar experiéncias para
testar essas teses. A grande van-
tagem das expressoes por ele
obtidas é que nao usam a nogao
de espago absoluto, presente na
segunda lei de Newton.

““E um dos trabalhos mais mte—
ressantes que li este ano'. A
mesma avaliagao foi feita separa-
damente por Henrique Fleming e
Antonio Fernando Ribeiro de To-

ledo Piza, ambos professores-titu-

lares do Departamento de Fisica
Matemdtica do Instituto de Fisica
da USP. Para Fleming, 51, o
artigo (publicado na ‘‘Foundati-
ons of Physics Letters’, 1989,
vol. 2, pags. 301-318) deve abrir
um novo campo de pesquisas.
Toledo Piza, 51, prefere classifi-
cd-lo como uma ‘‘promessa’’
Assis uson como ferramenta
matemadtica a Lei de Weber, cria-

da em 1846 para estudar fenome-
nos de eletricidade. Essa equagdo
foi muito usada na Alemanha até
cerca de 1870. Segundo Fleming,
ela tem um defeito: estd apoiada
no principio de agao a distincia e
ndo na idéia de campo. 1

Para entender a diferenga, bas-
ta imaginar que um corpo eletri-
zado é colocado dentro de uma
blindagem e outro de carga opos-
ta mais longe. O principio de
acao a distdncia diz que, quando
a blindagem for retirada, os dois
corpos se atrairdo imediatamente.
Na verdade, um levard algum
tempo para “‘perceber’’ o outro,
o que € a idéia de campo. .

Assis argumenta que esse defei-
to pode ser corrigido. Cita que J.
P. Wesley publicou em 1987 uma
adpatacdo da Lei de Weber usan-
do o conceito de tempo retarda-
do. Com isso, montou equagoes .
que obedecem ao principio de
propagaciao de campo. :

O uso da Lei de Weber trouxe -
algumas consequéncias interes-
santes: a forca gravitacional entre
dois corpos depende da velocida-*

de e da aceleracio relativa entre

eles —o que ndo é previsto pela”
Lei da Gravitacao Universal de
Newton. Na teoria de Assis, a lei
newfoniana —a forca s6 depende
das duas massas e da distancia
entre elas— aparece apenas como
o termo mais importante de uma
equacdo que tem outros dois.
“Muitos outros efeitos ainda de-
vem aparecer.
tem muita for¢a’’, diz.

Assis também conseguiu em
uma expressao para a precessio
do periélio —rotagdo da 6rbita—
dos planetas igual a da teoria da
relatividade, por um caminho in-
dependente. Isso indica, diz ele,
que € possivel reescrever a fisica
de grandes velocidades com uma

matemdtica mais simples.
Editoriade Arte

QUEM EQUEM :

Fisico e matemadtico inglés. Escreveu
em 1687 o livro "Principios
Matemdticos da Filosofia Natural”,

que astahele:e as boses da
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ON (1642-1727)

ERNST MACH (1838-1916)

Fisico e filésofo austriaco. Criticou
Newton por usar os conceitos de
tempo e espago obsolute. Langou a

idéio de que a forca centrifugae o
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A Lei de Weber




mas ndo quis me sujar com o
'NPg (Conselho Nacional de De-
senvolvimento Cientifico e Tec-
noldgico)’’, a instituigio que fi-
panciava sua estada na Inglaterra.
- Para enviar o artigo para publi-
cacdo, em dezembro de 1988,
teve que fazé-lo pessoalmente.
‘O pessoal do laboratério talvez
ainda nem saiba desse artigo’,
avalia. Voltou para o Brasil, apés
o concluir o pés-doutorado, em
fevereiro de 89, sem emprego,
esperando as avaliagoes dos ‘“‘re-
ferees’’; os juizes que decidiriam
a publicagao do seu trabalho.

Um deles —os nomes sdo man-
tidos em absoluto sigilo pela re-
vista— disse no parecer que ©
artigo tinha potencial para adqui-
rir “‘importancia histérica’. E foi
com ele que Assis conseguiu seu
primeiro emprego, no departa-
mento de Raios Cosmicos e Cro-
nologia do Instituto de Fisica da
Unicamp, em meados de 89.

Em setembro desse ano, um
més ap6s a publicacdo, o norte-
americano Peter Graneau, especi-
alista em fundamentos de fisica
cldssica, apresentou um trabalho
no congresso ‘‘Fundamentos de
Fisica e Matemadtica do Século
20", na Universidade de Perugia,
perto de Roma, apenas sobre o
trabalho de Assis.
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Pela segunda lei de Newton, a soma das
forgas que atuam sobre um corpo (no
desenho, s6 ha a forga da mola) é igual
& massa dele vezes a aceleragdo, em
relagdo ao "espago absoluto”. Para
Assis, a resultante das forgas sobre um
COrpo é sempre Zero o que provoca a
acelaragdo é a ofragdo das estrelas
distantes

Segundo Newton, o achatamento da
Terra se deve @ rotagéo do planeta em
relagéo ao “espago absolute”. Para Mach
e Assis, a causa do achatamento é a
rotagéio da Terra em relagéio ao conjunto
das estrelas distantes. Para Newton, se
as estrelas girassem, em vez da Terra, o
planeta ndo se achataria. A nova tearia
diz que sim.

A lei gravitacional de Newlon afirma
que a atrfagdo que um corpo sofre das
estrelos distantes do Universo é zero.
Pelas novas equagdes, se o corpo estiver
acelerado em relagdo a essas esirelas, a
forga resultante é igual a massa do
corpo vezes a aceleragéio, com o sinal
trocado (F = -m.a)

Critica a Newton comegou no século 17

Da Reportagem Local

As criticas ao conceito de espa-
¢o absoluto usado nas equagdes
do inglés Isaac Newton comega-
ram junto com a publicagio das
suas leis da mecénica, no “*Prin-
cipios Matemiticos de Filosofia
Natural’', em 1687. Newton in-
troduziu esse conceito para expli-
car em relagdo a qué o corpo se
aceleraria quando submetido a
uma forga. Para Newton, o Uni-
verso teria um sistema de refe-
réncia privilegiado, intrinseco.

A primeira critica a esse mode-
lo partiu do fisico e matemdtico
alemdo Gottfried Wilhelm Leib-
niz, que chamou o conceito de
“artificial’’. Em sua avaliagao,
somente poderiam ser usados re-
ferenciais que tivessem existéncia
material.
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O autor dos ‘‘Principios’ se
defendeu propondo uma expe-
riéncia que ficaria conhecida co-
mo o ‘‘balde de Newton’*. Amar-
ra-se a alga de um balde com
dgua numa corda, presa ao f(eto,
Em seguida a edrda € toreida.
Solta-se. O balde gira e o nivel da
dgua dentro dele aumenta nas
beiradas e diminui no meio. Se-
gundo Newton, como o balde
gira junto com a dgua, ndo pode
ser ele que provoca a aceleracao
na dgua. Logo, existe o “‘espago
absoluto™”.

Essa demonstracao permaneceu
aceita até que no século passado
Ernst Mach retomou o assunto.
Mach voltou a criticar a nogao de
espaco absoluto e a defender o
referencial material. Defendeu

que as estrelas fixas do universo

seriam o referencial ‘‘inercial’’
(privilegiado) —as ‘‘fixas’’ sdo
estrelas distantes, que tém acele-
ragdes ‘‘quase zero’’ umas em
relagdo as outras.

‘Mach, entratanto, nao conse-
fulu ‘expressur essas idéias mate-
maticamente. Talvez porque de-
testasse matemadtica —preferiu fa-
zem experiéncias com projéteis a
velocidades superiores a do som.
Mas seus conceitos influenciaram
Albert Einstein, que na Teoria
Geral da Relatividade (1916) pos-
tulon que o Universo era estdtico
e finito para que a forca das
estrelas sobre os corpos nao fosse
infinita, o que efetivamente nao
é. Mas as evidéncias de que o
Universo € infinito tiraram da
Relatividade Geral os conceitos
de Mach. As equacoes de André
Assis sdo uma tentativa de mate-
matizar esses conceitos.
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da USP. Para Fleming, 51, o
artigo (publicado na ‘‘Foundati-
ons of Physics Letters'’, 1989,
vol. 2, pags. 301-318) deve abrir
um novo campo de pesquisas.
Toledo Piza, 51, prefere classifi-
cd-lo como uma “‘promessa’’.
Assis usou como ferramenta
matemadtica a Lei de Weber, cria-

Assis também conseguiu obter
uma expressio para a precessao
do peri€lio —rotagdo da drbita—
dos planetas igual a da teoria da
relatividade, por um caminho in-
dependente. Isso indica, diz ele,
que € possivel reescrever a fisica
de grandes velocidades com uma

matemadtica mais simples.
Editoriade Arte

ON(16421727)

Fisico e matematico inglés. Escreveu
em 1687 o livro “Principios
Matemadticos da Filosofia Natural”,

gue estabelece as boses da

mecénica, Nesse livro, apresenta as
suas trés leis da dindmica e a lei de
gravitagéo universal. Também
trabalhou em outras dreas da fisicae
criou o calculo diferencial

WILHELM WEBER (1604-1691)

Fisico experimental alemdo. Propds
em 1846 uma lei de forga entre
cargas eléiricas, que dependia ndo
apenas da distancia, mas da
velocidade e aceleragdo entre elas.
Com o descoberta das ondas de
campo, caiu em desuso. E essa lei
que Assis adota como base em seu,
trabalho

QUEM E QUEM
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Fisico e filésofo austriaco. Criticou
Newlon por usar os conceitos de
tempo e espago absoluto. Langou a
idéio de que o forca centrifugae a
inércia stio provocadas pela inferagéo
com as estrelas, Néo expressou,
contudo, suas idéias
matematicamente. Influenciou as
idéias de Einstein sobre mecdnica.

Fisico aleméo. Publicou em 1916 a
Teoria da Relatividade Geral,
divulgando a idéia de que a
gravitagdo ndo era uma forca mas
uma curvatura do espago-tempo. Em
1905, j@ havia publicade a Teoria da
Relatividade Restrita. Recebeu o
prémio Nobel de 21, contudo, por sua
lei para o efeito fotoelétrico.
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