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F 415 - Mecanica Geral Il (10. sem. 2024)

Primeiro semestre de 2024

AVISOS:

Prof. Eduardo Miranda

Sala 236 - DFMC - IFGW (Tel.: 3521-5486)

E-mail: use essa pagina

Horario: Tercas-feiras (sala PB-14) e quintas-feiras (sala CB-15), das 14 as 16h

Atendimento dos monitores: PED - 2a. e 4a.,das 12h as 13h nasala IF-15
PAD - 3a.e 5a.das 12h as 14h nasala

1. Estrutura das aulas.
2. Listas de problemas.

3. Notas
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Livro adotado: Classical Dynamics of Particles and Systems, Jerry B. Marion and Stephen T. Thornton, 4th
Edition, Harcourt College Publishers, 1995.

Fontes adicionais:
Mechanics, Keith R. Symon, 3rd Edition, Addison-Wesley, 1971.
Classical Mechanics, Herbert Goldstein, 2nd Edition, Addison-Wesley, 1980 (mais avancado).

Ementa: Caps. 8 ao 14 do Marion-Thornton.

1. Forgas centrais.

2. Sistemas de particulas.

3. Referenciais nao inerciais
4. Dinamica de corpos rigidos.
5. Oscilagoes acopladas.

6. Meios continuos e ondas.

7. Teoria especial da Relatividade.



ATENGAO: ARTIGOS DE REVISTAS CIENTIFICAS PODEM SER BAIXADOS DE DENTRO DA UNICAMP
(OU DE FORA, USANDO O VPN):

« Applets de assuntos da disciplina:
o Forgas centrais: Problema de 2 corpos; 1a. lei de Kepler; 2a. lei de Kepler.

o Dinamica de corpos rigidos: o pido; a precessao dos equindcios (video1, video2); o polo celestial
(outro).

o Oscilagoes acopladas: dois péndulos acoplados por uma mola; 5 massas acopladas;
o Ondas em meios continuos: corda vibrante;

o O péndulo de Foucault.

« Caos: Pagina com varios applets de sistemas caéticos. O péndulo duplo. Livro sobre caos.
« Um texto sobre como estudar Fisica (em inglés)

» Sobre o efeito desprezivel da forga de Coriolis no vortice de escoamento de ralos (o chamado “Bathtub
vortex”): experimento que mostrou que o efeito pode ser observado se enorme cuidado é tomado para
eliminar outras influéncias. Como o artigo € pago, veja aqui comentario sobre o artigo.

« Videos do péndulo de Foucault: no Museu de Ciéncias e Industria de Chicago; numa demonstragao de

laboratério.
« Varios problemas envolvendo correntes ou cordas caindo ou sendo puxadas:

o A corda/corrente caindo por um buraco ou pela borda de uma mesa (problema 9.15 do
Marion/Thornton). Esse artigo mostra que a suposigio de conservagao de energia nao funciona. O
tratamento que ndo assume conservagao de energia da uma descri¢gdo melhor, porém nao perfeita,
provavelmente por causa da natureza discreta da corda/corrente, do carater ndo unidimensional de
uma corda/corrente real (a parte em cima da mesa ndo ocupa apenas um ponto) e outras diferengas
entre o caso real e o modelo idealizado.

o Acorda/corrente caindo sobre uma mesa (exemplo 9.10 do Marion/Thornton). Esse problema é
usualmente resolvido assumindo que a corda/corrente em queda tem aceleragao g. Entretanto, esse
artigo mostra que uma corda/corrente real “puxa” a corda/corrente em queda e aumenta sua
aceleracao em relacdo a g. Veja também as explicagdes e videos desse site dos autores do artigo. Esse
outro artigo também é relacionado.

o Vejanesse video uma exposicao do excelente Prof. Tadashi Tokieda sobre a fisica surpreendenteda
correntes caindo.

« Forga centrifuga X forga centripeta.

» Esse video mostra a rotagao livre de torques de um parafuso-T na estagado espacial. O parafuso-T tem os
trés momentos de inércia principais diferentes entre si, como um controle remoto. O video mostra como
arotacao inicial em torno do eixo de momento de inércia intermediario é instavel e como o parafuso-T
fica alternando entre duas rotacées diferentes (“Teorema do controle remoto”). Veja também um video
do Veritasium com uma explicacao intuitivamente simples do teorema, sugerida pelo grande matematico
Terence Tao. De sobra, o video também explica porque esse tipo de instabilidade nao afeta corpos
celestes como a Terra.

« Video demonstrando algumas propriedades de giroscépios, que nada mais sao que pides simétricos.
Outro video mostrando a estabilidade da rotagao de giroscépios.

« Espectro de absorgao no infravermelho do CO5, mostrando os modos de vibragdo da molécula.



Avaliacao: 3 provas (P1, P2, P3).
M=(P1+P2+P3)/3

Se M =5.0, Aprovado

Se2.5<M<5.0,MF =(M +E)/2, onde E = Exame final
Aprovado se MF =5.0

Datas das provas:

P1: 02 de abril (Caps. 8, 9)

P2: 04 de junho (Caps. 10,11e 12)
P3: 27 de junho (Caps.13 e 14)

E: 11 dejulho
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Estrutura das aulas de F-415 (10. sem. de 2024)

Busca

ATENCAO: ARTIGOS DE REVISTAS CIENTIFICAS PODEM SER BAIXADOS DE DENTRO DA UNICAMP
(OU DE FORA, USANDO O VPN).

IDIOMA:
Capitulo 8 (4 aulas) (Notas de aula)
05/03 - Introducao. Definicao de forgas centrais. Centro de massa e coordenada relativa. Massa reduzida. T
Desacoplamento das dindmicas do centro de massa e da coordenada relativa. Conservacdao do momento
linear total. Pas des deux (Norman McLaren). Administracdo
07/03 - Conservagao do momento angular. Segunda lei de Kepler (lei das areas). Conservagao da =2l
energia.Reducdo do problema de forcas centrais a quadraturas. Potencial efetivo. Analise qualitativa dos Feed de posts
movimentos possiveis. Trajetdrias compactas fechadas e abertas. A descoberta de Netuno. A precessao do
periélio de Mercurio e o “planeta” Vulcan. A procura pelo Planeta X (ver também aqui e aqui). Feed de comentarios

WordPress.org

12/03 - Orbitas abertas e fechadas. Equacio da trajetéria. Exemplo. O problema de Kepler. 1a. e 3a. leis de
Kepler.
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Listas de problemas (F415)

A numeracao dos problemas abaixo refere-se ao livro-texto nas suas 4a. ou 5a. edicoes.
Quando ha diferenca entre elas, o nimero dado é o da 4a. edicao, seguido do nimero da
5a. edicdo entre parénteses.

e Lista 1: Problemas do Capitulo 8: 6, 9, 10, 17, 19, 22, 24, 25, 27, 37. Outros.

« Lista 2: Problemas do Capitulo 9: 3, 4, 5, 9, 21(23), 22(24), 26(28), 30(32), 32(34), 39(41), 44(46),
48(50).

e Lista 3: Problemas do Capitulo 10: 1, 2, 8, 9, 10, 12.
e Lista 4: Problemas do Capitulo 11: 2, 3, 12, 14, 16, 17, 18, 22, 23, 27, 29. Outros.
e Lista 5: Problemas do Capitulo 12: 1, 3, 5, 7, 8, 16, 17, 18, 22.

e Lista 6: Problemas do Capitulo 13: 1, 2,4, 5,6, 7, 11, 17, 18, 20, 22 (Os problemas 17, 20 e 22 sédo
mais trabalhosos).

e Lista 7: Problemas do Capitulo 14: Extra, 3, 4, 11, 15, 16, 21, 24, 25, 31, 33.
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Problema de 2 corpos e forcas centrais
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Forcas centrais - notacao
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Forcas conservativas
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Forcas centrais sao conservativas
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Revisao rapida da formulacao Lagrangiana
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