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Aula passada

Rotacao livre (N=0) de um corpo simétrico (/,=/,). No sistema preso ao corpo:

w1 (t) =Acos (Qt +9)
wo (t) =Asin (2t + 9)

w3 (t) =ws3 = const.

w| = \/A2 + w2 = const.
W3 =W COS Q

A =wsin o, x|

Cone do corpo




Aula passada

Rotacao livre de um corpo simétrico (/,=/,). No sistema do CM, L é fixo no espaco.

* ® giraem torno de L. com velocidade angular
wy/1+ (82 + 28) cos? a

gerando um cone de semi-angulo «; tal que

1 + B cos? a.

COSOp =

V14

(82 4 23) cos? . Space

cone . 40 s

X9

Cone do espaco

“ Body cone

’
X9

> 14



Aula passada

L, ® e e; sao coplanares

'Bodycone

’
X9

1]>13

O cone do corpo rola sem deslizar no cone do espaco




Aula passada,

Prolate, I,> 1 Oblate, I3> 1 .
Q, o3 have opposite signs. {2, ™3 have same sign.

O cone do corpo rola sem deslizar no cone do espaco




Aula passada

Rotacgao livre de um corpo assimétrico ([, </, <I3).

“Teorema do controle remoto”

*Equilibrio estavel em torno dos eixos principais de
maior e menor momento de inércia (/; € )
*Equilibrio instavel em torno do eixo principal de 2
momento de inércia intermediario (/,)




Angulos de Euler

z ~* Sistema xyz € ndo girante (CM ou ponto fixo).
linha dg nos - * Sistema 123 é preso ao corpo, gira com ele.
* Sistema auxiliar Enc.
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3 rotagdes levam xyz a 123 (x’y’z’)

1. Uma rotagao de ¢ em torno de z.
Uma rotagao de & em torno da linha de nds (&).
3. Uma rotacdaode i emtornode 3 =2

As rotacoes tém que ser feitas nessa ordem!
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3 rotacoes

cos¢p singd O
Ay =| —singdg cosd 0| A,

1 0 0 cosy siny 0O
=10 cos#f sin@ | A, =| —siny cosy O
0 0 1 0

—sinf® cosé@ 0 0 1

A = ApAoAy



3 rotacoes

xj' = "
(b)
cos iy cos¢ — cos@ sing siny cos iy sin ¢ + cosf cos ¢ sin siny sin @
—sinty cos ¢ — cos O sin¢ cos —sinyy sin ¢ + cos §cos ¢ cos i cos i sin 0
sin @ sin¢ —sin f cos ¢ cos 0

A = ApdoAs



Velocidade angular em termos dos

angulos de Euler
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Energia cinética em termos dos
angulos de Euler

f
CASDO S\NE Tr!Co:
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w; = 6Ocos W + QD sin @ sin Y
wy = —Bsind + ¢sinf cos
W3y = 7/) + qﬁcos v

Energia cinética de um corpo simétrico (/,=/,):

I. /. . Ia /. . 2
'T=?1(92+¢2811129)—|—53(1/)—|—¢C089)



O piao simetrico (/,=/,)
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I\/Iomentos canonicos conservados

-9L 13%93 Con Sy,
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A Hamiltoniana
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O potencial efetivo: analise qualitativa
SE Ecg! (m'muod:

9(+) =D = CONST-

SE E <E):
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Precessao regular
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Precession

gﬁ— Do — p¢ cos Oy
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