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Dois osciladores acoplados: Procuramos solucoes
em gue ambas as particulas oscilam com a mesma

frequéncia.

Solucdes assim sO sao possiveis para duas frequéncias,
chamadas de normais ou caracteristicas.

Modos normais de vibracao
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Symmetrical mode
(in phase)
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Aula passada

Dois osciladores acoplados: Procuramos solucoes

ml =M m2 -M
RS~ SR @~ TN em qgue ambas as particulas oscilam com a mesma
k k! k frequéncia.
— — Solucdes assim sO sao possiveis para duas frequéncias,
x x . 7 .
! 2 chamadas de normais ou caracteristicas.

A solucao geral do problema é uma superposicao linear dos dois modos normais.

r1(t) = |By|cos(wit—+0d1)+ |B_|cos(w_t+9_)
xo (1) — |By|cos(wit+ 1)+ |B_|cos(w_t+d_)
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Definindo: q{ — ?j_q?
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Retirando as linhas para simplificar: L = 5 E k mi;kqiqr — = E k Ajrq;qk
Js J:k

Notacdo matricial: ], = EQT .m - Cj— 1 qT : j . q
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Notacao matricial: ¢ =
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Modos normais: generalizacao
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Ortogonalidade generalizada
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A matriz A e suas propriedades
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Modos normais
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A solucao geral como superposicao dos

modos normais
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A Lagrangiana em coordenadas normais
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Resumo

A solucao geral, com 2n parametros arbitrarios determinados pelas condicdes iniciais é:

= Z Q-G cOS (wyt + ;)
=Y ", Apjcos (Wt +6,) =Y Ay (t)

n- (t) = a,- cos (wy-t + 9,,) —> coordenada normal

_ =T
Matricialmente: q — A

G=A 7= A-

)
Multiplicando pela esquerda por [_\ m
m

Formula inversa: 77 — A . T?L . q
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Coordenadas normais:

Ny + wfnr =0 = n,(t) = a, cos (w,t + ;)



