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Aula passada

2 corpos interagindo através de uma forca central, ou seja, uma
forca que atua ao longo da linha que vai de um corpo ao outro,
cujo modulo so depende da distancia entre os corpos.
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Aula passada
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Forcas centrais sao conservativas: existe uma energia potencial U(r)
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Formulacao lagrangiana

Existe uma funcdo lagrangiana das coordenadas {41, ¢2,-..,qn} e velocidades
generalizadas {¢1,¢o, - .., 4N}, geralmente igual a energia cinética total menos a
energia potencial total (sistemas conservativos)
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tal que as equacdes de movimento do sistema sao dadas pelas equacdes de Euler-Lagrange
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« N éonumero de graus de liberdade
N equacoes acopladas de 2a. ordem nas derivadas temporais.




Coordenadas relativa e do Centro de Massa
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A lagrangiana do sistema de dois corpos
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Movimento do Centro de Massa:

conservacao do momento linear total
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O sistema como um todo (centro
de massa) move-se em linha reta!
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Dinamica da coordenada relativa
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FATO MAIS IMPORTANTE DO PROBLEMA DE DOIS CORPOS:
a dinamica da coordenada relativa r € a mesma de um corpo de massa u

sujeito a uma forca que aponta para a origem.

>
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Caso particular importante:
Mo > M1 = U = Mq; R~ ro
Por exemplo, particula 2 € o Sol e 1 € um dos planetas:

* massa reduzida € a massa do planeta
* CM é o centro do Sol.



A partir de agora!

X

Embora vamos falar de uma particula de massa x, sob a agao de uma for¢a que aponta

pra origem, ndo se esquecam de que se trata do movimento da massa m; em relacao a
massa 1, (dinamica da coordenada relativa r).




O que temos até agora?

1. O centro de massa do sistema de dois corpos
move-se com velocidade constante. v/

2. A dinamica da coordenada relativa € a mesma de
um corpo de massa g, sujeito a uma forga que
aponta para a origem. v/



Conservagao do momento angular
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O movimento € num plano
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Castor A e Castor B
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Castor A e B tém uma orbita fechada com uma separacao de aproximadamente 19 unidades
astrondmicas (AU). Elas perfazem uma orbita completa em torno do CM em 445 anos.



O sistema solar e o plano da ecliptica

Orbital Plane
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1. O centro de massa do sistema de dois corpos move-
se com velocidade constante. v/

2. A dinamica da coordenada relativa € a mesma de um
corpo de massa /4, sujeito a uma for¢ca que aponta
para a origem. v/

2. O momento angular total é conservado:
a. O momento angular “do centro de massa” é
conservado. v/
b. O momento angular “interno” é conservado. v/



Coordenadas polares
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Equacoes do movimento em

coordenadas polares
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