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Equacdes de Euler-Lagrange: m - g?—l— - q = 0

A n . .. " - = wwt
Supondo dependéncia harmdnica com uma unica frequéncia: | ¢ (t) — ae

(—wQﬁz—i—A)-a:O = det (—war?th) =0

Equagdo polinomial de grau n em ®? com 7 solugdes positivas: w,- (r=1,2,...,n)

Frequéncias normais
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ﬁl—|—f:1) .a(r):O(rzl,Z,...,n)

Ha n solucdes possiveis, indexadas pelo indice (—w

As solucdes diferentes sao ortogonais entre si num sentido generalizado:

C_L(S) -7, - a("“) — 5r,s

Definindo a matriz: A,,ak — C_l](:)

**Notem que a matriz A ndo é ortogonal!

~A-m-A =1
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A solucao geral, com 2n parametros arbitrarios determinados pelas condi¢des iniciais é:

Zar cos (wt + §;)
— Z o Apjcos (wet +8,) =Y Apyny (8)

n- (t) = a,- cos (w,-t + 9,,) —> coordenadas normais

1. _ =

L = ig.m.g_ 7-A-q

L = 57 A-m-A 77—577-/\ A-A -7

L = lﬁﬁ—lﬁ dlag(w%,..,wQ) ﬁzlg (772—W2772>
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Molecula triatomica linear
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Espectro do CO,

Note que a frequéncia do modo o -\ ~1/2 9« 16\ ~1/2
. s . , s O
simétrico é menor que a do — = (1 m—) = (1 T )
. sy . , a C
assimétrico. Pelos nossos calculos:
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Péndulo triplo acoplado

S|metr|camente
T2y (s. 8, + 9,
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