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Aula passada
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Incluindo dissipacao e forca externa na equacao da onda.
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Corda presa nas extremidades: ¢ (x =0,t) =q(x = L,t) =0

“Chute” que satisfaz as condicoes de contorno:
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onde: fs(t) = /OL sin (T) F (x,t)dx




Exemplo: Corda amortecida sob a acao de uma forca externa dada por
L
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Usando a notacdo complexa: pfj (t) + 7 (ﬁfﬂ) N (t) + Dny (t) = Ege

['b) A Q(NLQDEQM-\Z.(’EE‘_ «-kDob__&A;/t" F Q)wt

YRR L (AT lec ‘(sny

—P A‘\::. Z_FA1 \ - Fa 2. = Q(UA—-:&é Y4l Do
'g(w"&)n)’\‘tDw 24 ~ \t\e ©
Az L B E50

~= \ia\



n
(¢
ye _Fe
- N (3
\ h
~
2 ﬂ
A\ = %Pk
es E:
k Wi ’V\'L efm
?gN: | ~)'§*_ 1<‘ ;A “(t\l
g D(A Dwz \9; Cro=>
(wo- | :
= : t-80
IL':C u | B
A
L\

o
. (&
! Y T
L GV -
M
VA ’
B neL
V4 N
DE a ZDE H
KE 'H(
SSo »
“; <SE
NC }
(A) ’
- (N
. PAL
A



Relatividade Especial



Transformagoes de Galileu
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Transformacoes de Galileu

Xy
Xg .CC/ = x — vt dx’ dx' dx R
4 —_— = p— — X
K ) a’ ~ dt  dt
K y =Y
o — J = =z ’x’  d’x
. _ -~
/ 2 Hoo—= ¢ dt'? dt?
X3

X3

Se a forca depende, por exemplo, apenas da distancia entre as particulas (forca
central), esta nao muda sob transformacdes de Galileu e, portanto, tampouco a

forca.
Femd=F =ma’

As leis de Newton mantém a forma (sao covariantes) por transformacdes de Galileu.




As equacoes do eletromagnetismo
nao sao covariantes de Galileu
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Transformacoes de Galileu
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*3 Entretanto, a equacao de onda muda de forma.
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No caso de onda sonora, a velocidade ¢ é em relacdao ao meio. Se o meio se move,
sua velocidade se adiciona a ¢. Ndo ha nada de surpreendente nisso.

O mesmo poderia valer para ondas eletromagnéticas: seu meio de propagacao seria
o éter. Porém, todas as tentativas de deteccao do éter e de seus efeitos falharam.



Postulados da relatividade especial
(Einstein, 1905)

1. Todas as leis fisicas tém a mesma forma em
quaisquer referenciais inerciais (incluindo a

mecanica e o eletromagnetismo) (“principio
de relatividade de Galileu”).

2. A velocidade da luz no vacuo é a mesma
independente do movimento de suas fontes.




Transformagoes de Lorentz
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Equacao de onda

Transformacoes de Lorentz:
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Relatividade da simultaneidade
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SE Xa=Xe (ALE'R DE fo=%ts) ELES SERAD
SVMULTANESS KM JUAIS QUER REPEREEQ(A Q.



