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Aula passada
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MR = const. = mi71 + Mot zycod\\ST .

e (Centro de massa se move com velocidade constante.
* Conservacao do momento linear total: invariancia da Lagrangiana sob translacoes rigidas.



Aula passada
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A dinamica de r é equivalente ao problema de uma particula de YA
massa u Sujeito a uma forga que aponta pra origem.
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Aula passada

Conservacao do momento angular total:
L =mir1 X171 +maors X170 = MR X R+ ur X r = const.
Movimento global , ,
Movimento interno

Conservacao do momento angular interno: ﬁ —= ur X ’f‘ — const.

O movimento relativo é sempre num plano perpendicular ao vetor fixo £: 3D - 2D.
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\/; Coordenadas polares no plano:
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Aula passada

Lew =5 (72 +1%6%) = U (7)

Equacdes de Euler-Lagrange:

Para @, que é uma coordenada ignoravel:
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Conservacao do momento angular:
2a. lei de Kepler (lei das areas)
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As leis de Kepler do movimento dos

planetas

1. A orbita de cada planeta é uma elipse com o Sol num
dos focos.

2. O segmento de reta que vai do planeta ao Sol varre
areas iguais em periodos de tempo iguais. v/

3. Os quadrados dos periodos de revolucao dos
planetas sao proporcionais aos cubos dos semi-eixos
maiores das suas elipses.

Mas note que a 2a. lei é valida pra
qualquer forga central U(7)




Energia mecanica total
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1. O centro de massa do sistema de dois corpos move-
se com velocidade constante. v/

2. A dinamica da coordenada relativa € a mesma de
um corpo de massa y, sujeito a uma forga que
aponta para a origem. v/

3. O momento angular total é conservado:
a. O momento angular “do centro de massa” é
conservado. v/
b. O momento angular “interno” é conservado. v/

4. A energia mecanica total é conservada. v/



2 graus de liberdade, 2 leis de

conservagao: problema soluvel! .

0 = w0 = const. (V) |E = gf“Q + grzéz + U (r) = const.

CoM ISso FoSSO REPUAR O PEDELEHA A
DUADRATURZAS .
DE (1) : é;L.z LEVo Em (27):
HMUA
2

—p _ « v 2 Q 2 .'1
Bz A A #%A(/—T/\-,>+u(z\):%/\ L 400 (3>

2

Z/L(A
, 2 _\l,
N=da oA | L[p- _ A =
e —[,«E— U(T} L&Z}l o A;(_t,-(-(m

SaH: rg\i& =tk - g aA_ - QZE%JE&-AZ\(A“ ﬁ—: =n(t)]

No A9






O potencial efetivo
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Potencial efetivo
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Potencial efetivo
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Potencial efetivo




V(r)




Trajetorias fechadas ou abertas
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Uma trajetdria aberta
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Equacao da trajetdria
r(t),0(t) =|r(0) Andlogoa 1 (t) ,y (1) = y ()
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