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Aula passada

Nas duas situacoes abaixo, a regiéoiz > 0: \

*Tem a mesma carga +¢ e, portanto, o mesmo p(r).
*Potencial nulo em z =0 e no infinito.

»Segue que V(r) e E(r) sao os mesmos nas duas situagoes.
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Aula passada

, (22 0)

q I‘—CLZ I'—|—CL2
E(I‘): 47‘(’60 [

r — a2\3 - r+ a2|3

S

V)= — { 1 - 1 ]7(00)
4meg \/x2+y2+(2—a)2 \/x2—|—y2—|—(2+ )2

S

R

Porem, V(r)=0 e E(r)=0, sez<0. |4

v

N

—

Az

W
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Carga induzida no plano
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7)) = €02 Blior = 2m (22 + 92 + a?)

A carga induzida:
(i) tem sinal oposto a carga +g.
(ii) decai rapidamente com a distancia.
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(iii) a carga total induzida é —g.
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Problema: resolver a Equacao de Laplace numa certa regiao R do
espaco, dadas condicdes de contorno na fronteira da regiao.
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A escolha do sistema de

coordenadas é ditada pela

geometria do problema.
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Método de separacao de variaveis

V(0,5 = X (@)Y ) )

No exemplo simples ao lado, nao ha
dependéncia com z.
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y Ay

V=0
1 1 V=0 '
Viz,y) =X (2)Y (y) = % <£C)X" (x) = —mY” (y) = const. = k?

V (z,y) = (A" + Be ") (Csinky + D cos ky)
Impondo as condicdes de contorno

V(r—o0,y) = 0=V (z,y)=e " (Csinky+ D cosky)
V(z,y=0) = 0=V (x,y)=Ce " sinky

>

Viz,y=a) = 0=V, (z,y)=Che *Tsink,y, kn:% (n=1,2,3,...)
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Solucao geral: superposicao de todas as
solucdes particulares (Equacao linear).
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O potencial como funcao de x e y.




Solucao da Equacao de Laplace em
coordenadas esféricas
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Os primeiros polindmios de

legendre polynomials

Legendre
Po(x) =1
Pi(x) = x 05 -
Py(x) = (Bx® — 1)/2 .

P3(x) = (5x° —3x)/2
Pi(x) = (35x* —30x> +3)/8
Ps(x) = (63x> —70x> + 15x)/8
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Solucao geral (simetria azimutal)
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Exemplo 3.8: Uma esfera condutora
neutra num campo uniforme
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