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Aula passada

Efeitos de campos elétricos na matéria

 Dipolos induzidos:

p = aE o> polarizabilidade '
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Polarizacao: dipolo total por unidade de volume
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Aula passada

Dipolos permanentes: o campo alinha os
dipolos

Water

O campo elétrico exerce um torque

sobre o dipolo, que tende a alinha-lo ao
campo elétrico:

N=pxE

= P = v.c E




Aula passada

Um corpo com uma polarizagao P(r) é equivalente a
(produz o mesmo campo elétrico que):
1.Uma densidade volumétrica de carga:

pp(r) = —V-P(r)

2. E uma densidade superficial de carga em sua superficie:

ocp(r) = n-P(r)




Deslocamento elétrico
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Eletrostatica em meios materiais
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Meios dielétricos lineares
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Constante dielétrica

£ D&,
Dielectric Dielectric

Material Constant  Material Constant
Vacuum 1 Benzene 2.28
Helium 1.000065 Diamond 5.7-5.9
Neon 1.00013 Salt 59
Hydrogen (Hy) 1.000254  Silicon 11.7
Argon 1.000517  Methanol 33.0
Air (dry) 1.000536  Water 80.1
Nitrogen (N3) 1.000548  Ice (-30° C) 104

Water vapor (100° C)  1.00589 KTaNbO5; (0° C) 34,000

TABLE 4.2 Dielectric Constants (unless otherwise specified, values given are for 1 atm,
20° C). Data from Handbook of Chemistry and Physics, 91st ed. (Boca Raton: CRC Press,
2010).



Exemplo 4.5
o j:\\b;/ Esfera condutora (raio a, carga 0), envolta

o por uma camada dielétrica (raio externo b,
[ & g . « e .
a o/ @ % permissividade ¢)
\\:;r’(r" :/4 SlHETZ(A ES‘FI_:.[@\CA-/ ﬁ = EA(/\);\'-
D= D (DOA

T-C (IR

VB §, =0 §~5 d2 = 9.0 = LA OU) = 8p(W)

SV
(L) rga . PEsTCO DA ESFREEAN - ﬁ =0 | Lha O Az 0 —_-0‘620
- 4
Y=o
(i) adasch 1 (g8 P28 = D.(m= &

LA

e o (2D eaElrs (1S

N Q
&  Lxe ~ ! =

LA




(o dnass ° D= £ ; Bl = & A
Lw Yre, A~

P/\_(A) = ©O

.8 . _ \ 2 _G\ @
8=~V P L &(A ”‘7“i>i/(‘ Z)ﬁ;}

Oe= - ©

A
NA SU?EKF(/C(E INTEENA Da CASCA - ;\:-\/“

e o\ 8
o) = —~-¢ =——P~(0~)=—- (- =)=
66((\ 7 = /N~ \MQ ( - >L4T\~0\
bg(n=cz - (@3&
RS
NA suPEReYc(E BXTRANA 0a CASCA. M =A
T (e=pd= P ( Cé e>
/L—b Llll L"Tb

NOTER G.JE  SE 830, Oy(a)< D |, Tg() >0

r r
E A cnleAd LigaoA T ELA ESTA NA CASCA D\ELETR\CA



K290 O (ONDIOTOEZ (NDPUZR CARGA
DE SINAL convTed gio MNA

SOPERFICE (NTERVA DA CASCA.

PELA NEUTRALDADE PA ChSCA
D\«ELECI‘K\QA , S&t»’ (NDO &1 DA
CALGA OE M ESHO S(NAL AJE

8 NA SUPERR(‘c\ & BXTLIRVA

PA crscA.
Q (fkiO) = S 0L (h2e)dS = - (E-C- SQ&S - (C ~&o
g * < < > AN >9\

og a=b) = |0y (n=bWs = (6:°>9

9(/\ 47-~8( b)

Frlnm o2 Bg 5 Fglame) = & — (e éo>9 \- )]8~é°e<s



Exemplo 4.6

Capacitor de placas paralelas (area A4,
separacao d), com um dielétrico no meio
(constante dielétrica g,) €= & wc.c. 6.
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Problemas de valor de contorno
com dielétricos
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Problemas de valor de contorno
com dielétricos




Problemas de valor de contorno
com dielétricos
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Equacao de Poisson em meios
lineares
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Exemplo 4.7: esfera dielétrica num
campo uniforme
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