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Magnetostatica em meios
materiais



Aulas passadas
Leis da magnestostatica:

VxB = pgd (se V-J=0)
V-B = 0< B=VXxA

Solucao geral:
VA = —pupd se V-A =0
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Aulas passadas

Campos magnéticos atuam sobre
correntes/cargas em movimento

F=qvxDB
dF =dl x B

Wire 1 Wire 2



Forca magnética sobre loops de
correntes

Se 0 campo magnético é constante, nao ha forca
sobre loops de corrente:
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Forca magnética sobre loops de
correntes

So6 ha forca, se o campo € nao uniforme:

AE 2T 2 B
AE = T A¢& 6o»D

;'V :_S’\A‘PV = IBCG?B (ZTTA)

F=2nIRB cos®f. —



Forca magnética sobre dipolos
magneéticos
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Torque do campo magneético sobre
loops de corrente
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Efeito do campo magnético em
Orbitas atomicas (classicas)
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Na presenca de um campo magnético:
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Magnetizacao
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Campo magnético de um corpo

magnetizado LR
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Correntes ligadas ou de
magnetizacao

JB = VXM
KB — M xn
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Interpretacao fisica da corrente ligada




Interpretacao fisica da corrente ligada

JB = VXM
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Separando correntes livres e ligadas
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Susceptibilidade de alguns materiais

Material Susceptibility Material Susceptibility
Diamagnetic: Paramagnetic:

Bismuth —1.7 x 107*  Oxygen (0,) 1.7 x 107°
Gold —3.4x 10>  Sodium 8.5 x 107°
Silver —2.4 %107  Aluminum 2.2 x 1072
Copper —9.7 x 107  Tungsten 7.0 x 1073
Water —9.0 x 107®  Platinum 2.7 x 10~*
Carbon Dioxide —1.1 x 1078  Liquid Oxygen 3.9 x 1073

(—200° C)

Hydrogen (H,) —2.1 x 107°  Gadolinium 4.8 x 107!

TABLE 6.1 Magnetic Susceptibilities (unless otherwise specified, values are for 1 atm,
20° C). Data from Handbook of Chemistry and Physics, 91st ed. (Boca Raton: CRC Press,
Inc., 2010) and other references.



Leis da magnetostacia em meios
materiais

V:-B = 0
VH = JF (SGV'JF:O)

H=—-M
Lo Ke =

Em meios lineares isotropicos:
B = uH
M = y,H
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