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Capítulo 2

Eletrostática



Introdução geral



Forças fundamentais
1. Força gravitacional.



Forças fundamentais
2. Forças elétricas e magnéticas.
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Forças fundamentais
3. Força nuclear forte.



Forças fundamentais
4. Força nuclear fraca.



Características gerais do 
eletromagnetismo

1. O conceito de campo é inevitável: campos adquirem 
“vida própria”.

2. O eletromagnetismo é uma “Teoria Clássica de 
Campos”, como a hidrodinâmica.

3. As fontes de campos E e B são cargas e correntes.
4. Os campos, por sua vez, atuam nas cargas e correntes.
5. Em escalas pequenas de comprimento, a teoria precisa 

ser “quantizada”: Eletrodinâmica Quântica.



Como E e B atuam em cargas



Eletrostática



Lei de Coulomb



Quantização da carga elétrica



Princípio de superposição



Campo elétrico



Distribuições contínuas de carga





Distribuições contínuas de cargas 
em várias dimensões



Problema 2.5

2.1 The Electric Field 65

For points far from the line (z ! L),

E ∼= 1
4πε0

2λL
z2

.

This makes sense: From far away the line looks like a point charge q = 2λL . In
the limit L → ∞, on the other hand, we obtain the field of an infinite straight
wire:

E = 1
4πε0

2λ

z
. (2.9)

Problem 2.3 Find the electric field a distance z above one end of a straight line
segment of length L (Fig. 2.7) that carries a uniform line charge λ. Check that your
formula is consistent with what you would expect for the case z ! L .
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Problem 2.4 Find the electric field a distance z above the center of a square loop
(side a) carrying uniform line charge λ (Fig. 2.8). [Hint: Use the result of Ex. 2.2.]

Problem 2.5 Find the electric field a distance z above the center of a circular loop
of radius r (Fig. 2.9) that carries a uniform line charge λ.

Problem 2.6 Find the electric field a distance z above the center of a flat circular
disk of radius R (Fig. 2.10) that carries a uniform surface charge σ . What does your
formula give in the limit R → ∞? Also check the case z ! R.

Problem 2.7 Find the electric field a distance z from the center of a spherical surface!
of radius R (Fig. 2.11) that carries a uniform charge density σ . Treat the case z < R
(inside) as well as z > R (outside). Express your answers in terms of the total charge
q on the sphere. [Hint: Use the law of cosines to write r in terms of R and θ . Be
sure to take the positive square root:

√
R2 + z2 − 2Rz = (R − z) if R > z, but it’s

(z − R) if R < z.]

Problem 2.8 Use your result in Prob. 2.7 to find the field inside and outside a solid
sphere of radius R that carries a uniform volume charge density ρ. Express your
answers in terms of the total charge of the sphere, q . Draw a graph of |E| as a
function of the distance from the center.

Campo elétrico em P devido ao aro
de raio r com densidade linear l. 








