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Os postulados da mecanica quantica



Mecanica Classica

Estados de uma particula ou de um sistema de particulas:
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Espaco de estados de uma particula ou de um sistema de particulas:
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Mecanica Classica
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Aula passada

Postulado 1: O estado de um sistema fisico num instante 7, € determinado por
um ket do espaco de estados Z:
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Postulado 2: Toda quantidade fisica A é descrita por um operador%que age
em . A é um observavel, ou seja, um operador Hermitiano cujos auto-
estados formam uma base de E.

Postulado 3: Os unicos resultados possiveis de serem obtidos em uma medida
de ‘A sdo os auto-valores do operador A.
a) Os auto-valores sdo reais, pois A € Hermitiano.

b) Se o espectro é discreto, os resultados possiveis sao quantizados.



Mecanica quantica

Postulado 4 (Principio da decomposicao espectral): Se o estado do sistema é |¢>
a probabilidade de se obter um determinado auto-valor de A é:

i) Espectro de A é discreto e nao-degenerado:
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Mecanica quantica

Postulado 4 (Principio da decomposicao espectral): Se o estado do sistema é |¢>
a probabilidade de se obter um determinado auto-valor de A é:

ii) Espectro de A é discreto e degenerado:
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Mecanica quantica

Postulado 4 (Principio da decomposicao espectral): Se o estado do sistema é |¢>
a probabilidade de se obter um determinado auto-valor de A é:
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Mecanica quantica

Postulado 4 (Principio da decomposicao espectral): Se o estado do sistema é |¢>
a probabilidade de se obter um determinado auto-valor de A é:

iii) Espectro de A é continuo e nao-degenerado:
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Mecanica quantica

Postulado 4 (Principio da decomposicao espectral):
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Exemplo
Base: {[1),]2),]3)} Estado:
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Numa medida de A, que valores podem ser obtidos e com que probabilidade?
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Mecanica Quantica

Postulado 5 (Colapso da funcao de onda): Se o estado do sistema é |¢>
e, na medida de um observavel A obtém-se o auto-valor a,, entao,

imediatamente ap0s a medida o estado do sistema passa a ser
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Measurement giving AU, = Al A >
the result a,
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Exemplo

Base: {[1),]2),]3)} Estado:
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Observavel: A = (O
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Suponha que ao medirmos A, tenhamos obtido o auto-valor A,=1. Qual é o
estado do sistema logo apds a medida? PORMALNBTACAS
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Mecanica Quantica

Postulado 6: A evolucao temporal do sistema é determinada pela equacao de
Schrodinger
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onde H(?) € o Hamiltoniano do sistema (geralmente sua energia total).




