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Aula passada

Postulado 1: O estado de um sistema fisico num instante 7, é determinado por
um ket do espaco de estados £:

¥ (to)) € €

Postulado 2: Toda quantidade fisica “A é descrita por um operador A que age
em . A é um observavel, ou seja, um operador Hermitiano cujos auto-
estados formam uma base de E.

Postulado 3: Os unicos resultados possiveis de serem obtidos em uma medida
de ‘A sdo os auto-valores do operador A.



Aula passada

Postulado 4 (Principio da decomposicao espectral): Se o estado do sistema é W>
a probabilidade de se obter um determinado auto-valor de A é:

a) Espectrode A édiscreto: A|ul) =ay,|ul), (i=1,2,...,9,) (ul,|ul) = 6mndi;

Z\ ul [)] = (| Pl Z!u

b) Espectrode A é continuo: A|va) = alva), (Valve) =06 (a—a')

Probabilidade de obter a no intervalo [, a +d ]

dpP (a) — |<va|¢>|2da — <w|Pa|¢>7 Py = |vo¢> <voz|
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Aula passada

Postulado 5 (Colapso da funcao de onda): Se o estado do sistema é |¢>
e, na medida de um observavel A obtém-se o auto-valor a,, entao,

imediatamente apos a medida o estado do sistema passa a ser

P )
V(WP )

que é a projecao normalizada no auto-sub-espaco de a,,.

Measurement giving
the result a,
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Aula passada

Postulado 6: A evolucao temporal do sistema € determinada pela equacao de

Schrodinger Zhdhgt(t» _ H(t) |¢(t)>

onde H(?) € o Hamiltoniano do sistema (geralmente sua energia total).



Regras de quantizacao
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A interpretacao probabilistica da
funcao de onda
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O valor médio de um observavel
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DE MANE(RA BERAL: L AD = LYVAYD
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Caso continuo: Z0. 2 = S&a( 2 C(x)= SOQD( o« \4/@,«\’*’> \l
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Exemplo

Estado:

iy 1 1 1
O@) ¥)= =)+ 512)+513)
2

Base: {[1),12),13)}

2
Observavel: A = (O
)

S N O

Qual é o valor esperado de A no estado acima? £ A>=< ¥\ Alt 2>
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Auto — valor Probabilidade

Da aula passada: a; =1 P(a1) =3/8
ag = 2 P(az) =1/4

az =3 P(a3) = 3/8
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Desvio quadratico médio
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O principio de incerteza de

Heisenberg
@7(73: A 2(1> ~ @x>>?'

b1 L
(Dp)c)L: L 7 °@ P)‘)>

2A QUALQUERR \WD
COMPLEMENTO Cax oA



Exemplo

Base: {[1),]2),]3)} Estado:

. 1 1 1
, 20 —i ¥) = = 1)+ 512+ 5 13)
Observavel: A=1 0 2 0
1 0 2

Qual é o desvio quadratico médio de A no estado acima?
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Auto — valor Probabilidade

ap =1 P(a;)=3/8
4y =2  Plag) =1/4
CL3:3 P(CL3):3/8
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Pacote de incerteza minima

Como mostrado no complemento C;;, a fun¢ao de onda que satura o
principio de incerteza (pacote de incerteza mimica) é uma gaussiana:

R
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Ela também é uma gaussiana no espaco de Fourier:
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