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Aula passada

Observaveis A e B sao compativeis se [A,B]=0.

* Podem ser medidos um logo apds o outro com resultados que independem
da ordem das medidas.

Olhando so para o caso nao degenerado, para simplificar (mas vale para o
degenerado também).

A ‘ana bm> — an |afn7 bm>
B ‘aﬂna bm> — bm |anabm>

Existe uma base de auto-valores simultaneos:



Aula passada

Para um estado inicial genérico: [¥) = Y ¢nm |an, bm)
n,m

_ Zm C”;m \an, bm>

1) A= Pi(an) =) leaml”s |t1a) = e
" S lenml’]
2) B — Py (b Cnm” - Pr = Py (an) Py (bm) = |enm|’
— m) = ’ ’ — ns b, B
PO ) = 95 = Jan, b

Cn,m anabm
1) B—= Py (by) =Y leaml”s [t15) = 2n Cram | }1/2>

" 3 el

Pr = Py (by,) P> (an)
[V24) = |an, bm) ‘¢f> = |an,bm>

|Cn,m’2

2) A—>P2 (an) =

[€n,m]

Zn |Cn,m’2’




Aula passada

Caso nao degenerado




Aula passada

Observaveis A e B nao sao compativeis se [A,B] #0.

e Nao podem ser medidos um logo apds o outro com resultados que
independem da ordem das medidas.

Olhanfjo>sé para o caso em duas dimensodes, para simplificar.
A u2

4\| v)
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1) A(ay),depois B (bs) — P (ay,by) = cos® psin®0; |¢;) = |v2)
2) B (by),depois A(ai) — P (by,a1) = sin® (6 + ) sin®0; |¢) = |u1)



Aula passada

ihd ¥ () = H () |¢ (t))| | Equagdo de Schrédinger

dit
1. Linearidade:
zh0¢18<tr, H_ _%v%l (r.0) + V (r.8) by (r. 1)
2
n?2 D Gy, ) 4V () ()
2
¢ (I‘, t) — )\1%01 (I‘, t) + )\27752 (I‘, t) = Zhawa(? t) — _zh—mv2¢ (I‘, t) +V (I‘, t) ¢ (I‘, t)

2. Primeira ordem na derivada temporal: a Unica condicao inicial requerida é
a funcao de onda no instante inicial (ndo precisa de suas derivadas

temporais no instante inicial)

Y (r,tg) = ¢ (r,t), para todo t # ¢



Aula passada

3. Invariancia da norma: conservacao da probabilidade total de encontrar a
particula em algum lugar no espaco (lei de conservacao global)

(W (to) ¥ (o)) =1 = (¥ (¢)|¥(t)) = 1, para todo t # ¢y
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Conservacao local da probabilidade

Conservagao local da carga elétrica: / J.. fdS = _de(V)
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Evolucao temporal de valores esperados
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Teorema de Ehrenfest
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Sistemas conservativos

Sistemas conservativos: energia potencial mdependente do tempo V(r)
= e&a sV (2
1. Solucao geral da eq. de Schrodlnger na base de auto-estados de H:
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Exemplo

Base: {[1),[2).,13)}

Hamiltoniano: H = FE (

N
=l Ol
o o |
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Os auto-vetores e auto-valores sao:

Estado inicial:

14 (0)) = %

1)+ 5 [2)+ 513
(1) —i[3)), (B = B)
By = 12), (B, = 28)

(1) +1i3)), (Es=3FE)

Obtenha o estado num instante qualquer 7: | yA(1)>

W\ ERTAnDo | X(0)> pa Base SLEDY ¢ LB\

(403> = L ((\% A\ﬁ?ﬂ L S +<\‘§>\E3>]
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