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Aula passada

Aparato experimental de Stern-Gerlach: um feixe de atomos neutros percorre
uma regiao com campo magnético nao uniforme.
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Aula passada

Descricao classica: os atomos de prata tém carga zero, mas um momento
magnético nao nulo M.

O momento magnético é proporcional ao momento angular L: M = L

Os atomos estao sujeitos a torques devido ao campo magnético:
precessao de Larmor. Na média, sé sobrevive a componente L.. ‘

dL _
N=MxB= "= LxB=L=L.2 (/

\

Os atomos sofrem uma forca devido a nao homogeneidade do campo,
proporcional a L_:

F=V (M- B)= <fya£Z>Lz

A deflexao devido a forga é proporcional a L_: o aparato mede L,
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Classicamente, esperam-se deflexdes em um intervalo continuo:
L. e [—|L|,[L]

Ao contrario, observam-se apenas dois valores discretos de L,

Oipgppede

Observed Classically predicted
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Descricao quantica do momento angular de spin %: espaco £ de dimensao 2.
Base de £ = {|+),|—)} (+|+)=(—|—-)=1, (+|—-) =0

Fechamento: |+) (+|+|—) (—| =1

h
S 14) = 5 1+)

S.|-) =~

Outras componentes (representacao matricial na base acima):

A{1 0 h {01 h {0 —:
Sz:_ 7S$:_ 7S:_

Matrizes de Pauli:

h 1 0 01 0 —2
S= -0 0, = , Op = , oy = | .
: (0 %)== (08) »=(2%)

Observavel associadoa L. — S.
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Componente genérica do spin numa direcao arbitraria u:
S-a=95, =5;sinblcosg+ Sy sindsing + S, cos

Representacao matricial de S,
o _ hif cos§ e Psinf
Y2\ e?sinf  —cosf

Qualquer projecao de S tem os mesmos auto-valores:

h
Auto — valores de S;,5,.5;, S, — :|:§
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Na Base de £ = {|+),|—)}, os auto-vetores das componentes de S sdo:

ParaS,eS,;: |£), = % [|+) = [=)]
1 .
£), = 7 |+) £ if=)]

Para S, (convencao de fase diferente da do livro):
+)

0 : 0
b —_ 1P — | —
. C082|—|—>—|—6 Sln2| )

4, - 4,
N — din 2 1¢ M
| >u sm2|+>+e C082| )

Para S, (convencao do livro):

| 0 |
= e eos ) + e sin g |

e < 29

| 0 |
=), = —e~"/%sin 5 +) + /2 cos 5 |—

)
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Preparacdo de estados: |+) ,|—)
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Preparacao de estados: H‘>x ; ‘_>q;

/ x /

Preparacado de estados: girando o aparato apropriadamente — ‘—|—>u ; ‘—>u




Preparacao de estados geneéricos
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Testando os postulados

Experimento 1:

Preparagao Medida
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Experimento 2:

Preparacao

= cos 0z + sin O
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Experimento 3: A*s@ PREPARA nOo ESTVADO!
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Valores meédios
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Dinamica em um campo magnetico

Hamiltoniano (energia de um momento A
magnético num campo externo):
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Sistemas de dois niveis
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Rearranjando o Hamiltoniano
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