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O oscilador harmonico unidimensional



Pequenas oscilacdes em torno de

minimos locais de potenciais
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Descricao classica
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Descricao quantica
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Método dos operadores de criacao e

destruicao (ou de escada)
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O operador N (numero)
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Auto-valores do operador N

Lema 1: Os auto-valores sao positivos ou zero: v >0
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Lema 2a:

a. Se existir um auto-valor v=0, os auto-vetores correspondentes sao
destruidos por a.

b. Se um vetor é destruido por a, ele é auto-vetor com v=0.
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Lema 2b: Dado um auto-vetor ‘(b,z) com auto-valor v>0, entao, a |gbzy> é auto-
vetor com auto-valor v—1._
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Lema 3b: Dado um auto-vetor ‘(bf) , entao, a’ ’(bw e auto-vetor com auto-valor
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Os auto-valores de N sao inteiros nao
negativos: 0, 1, 2, 3,...
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Degenerescéncia do espectro

1. O estado fundamental é nao degenerado:
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