Tranformada de Fourier de uma Lorentziana

Queremos a transformada de Fourier de uma Lorentziana
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que é definida como
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Vamos usar o método de residuos. Para isso, escrevemos
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que é uma fungao com polos simples no plano complexo de p em p = +ipy. Para x > 0, considere a integral no plano
complexo de p sobre o caminho fechado Cy U Cy
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onde C7 é um semi-circulo de raio R e C5 é seu didmetro, como mostrado na figura 1 e vamos considerar o limite de
R — 00. Nesse limite, pelo lema de Jordan, a integral em C; tende exponencialmente a zero. Assim, resta apenas a
integral sobre Cy, que é justamente a integral sobre o eixo real e I () = f ().

Por outro lado, pode-se calcular a integral sobre o caminho fechado pelo método de residuos
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Mas o tnico pélo dentro do caminho fechado é o polo em p = ipy. Logo,
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O mesmo raciocinio pode ser usado para o caso x < 0, s6 que nesse caso deve-se usar um caminho Cj U Cy, em que
C{ é uma semi-circunferéncia no semi-plano inferior complexo de p. Nesse caso, obtém-se
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f(z)= ﬂepox (x <0).
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De maneira geral, podemos escrever
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Figura 1: Caminhos C7 e Cs.



