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Aula passada

Teoria de Pauli:

a) C.C.0.C. agora contém operadores de spin gue agem num espaco “interno”:
{(X,Y,Z2} - {X,Y,2,5%85,}
r) = [r,s,m)
{anpyapz} — {Px7Py7PZ7S2752}

p) = [P, s,m)
m=—s,—s+1,...,s—1,s

b) Paras=1/2,comooelétron: s=1/2 = |r,e==+) ou |p,e = =)

c) Ao momento angular de spin esta associado um momento de dipolo magnético:
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Aula passada

1. Espacodeestados £ X|r,e) =z]r,¢)
Yir,e) =y|r,e)
Zlr,e) = z|r,e)
S?|r,e) = Zh2 Ir, &)
S, |r,e) = gelr €)

(', e'|r,e) = 6.0 (r—r')  (ortonormalidade)

Z/d3r r,e) (r,e| =1 (fechamento)
2. Representagao |r,e>

(r,elth) = e (r) = [¥] (r)
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Spinores

(Wlr,e) =97 (r) =[] (r)
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Aula passada

Produto escalar: (Ylp) = /d3r (1) ot (r) + 97 (r) o (r)]

wlo) = [ dr [l @F + o @]

3. Operadores: levam spinores em spinores (linearmente)
[¥'] (r) = [A] [¢] (r)
[[A]] tem tanto estrutura matricial (espaco de spin) quanto opera na parte orbital.

h h
Exemplos: [S] = 50 [P] = 1;V
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Exemplo: feixe de néutrons incidente
num ferromagneto

y

V(z) = 0 x < 0,
Vo +wpS, x> 0.
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O potencial depende do spin.
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CASO o)

A+eikx +B+e—ikx
— : : <0
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CASo b)

A+eikx +B+e—ikx
— : . <0
] (2) ( e 0 | @<0)
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4] () = ( Ayt & Bye ™ ) (x < 0)
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Resultado de “casar” as funcoes de onda

(OEF. REFLE xAO \
ER. TRAnS MSSAo (x l2 4/
/7 N Co (f‘ - 3

B: k—k, C: 2k

Caso(a): —= = , —
Ay k + k,j: Aq k + k;:
By k—ip+ Dy 2k

Caso (b): — = —

(b) Ay ]C—Fipj:’ Ay k+1p+

Caso (c): &:k_?m, D+= Qk.
Ar k+ipr Ay kH4ipy
B. k—-kK_ C_ 2k

A_ k4K A. k+ K
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Polarizacao do feixe refletido

Suponha que o feixe incidente é nao polarizado: o elétron tem
probabilidade % de ser up e 2 de ser down. Qual é a polarizagcao do

feixe refletido?
(
FEIXE INC(DE UTE A PolLAeizApPo: Ny =N_ = NONEF bBE
w;_é,umomc |RCL
PENTE S

FE\YE @EFLET\DO-

R
NZ&:@«vN%:M«- N = K.N_ £ N_

POLAR\EAGAD: P - Na~N_| : e SO

NAt N _
g . /N_\_c:N
g)KEP ~ !\)g — Nt —@.Nv- -~ A—-R-

NSNSV TN SN IR



UR NEOTRON OM SPIw NA DlEeAs X!

{ €2, = 3{:{ | > +\-—31
=

O OUE ACco NTECE ot o¢ FE\RES

CEGLET 0o - T@g,\u&/\\"\’\r)o?

C
O SPIN NEDO GfZA DE DREgADL

PDEPENDENDD DA ERNRLEA B> EEIXE

(NC (DEAMNTE,






Adicao de momentos angulares



O problema

2 momentos angulares: nao ha conservacao separada

X de cada um deles, mas o momento angular total é \
F, - conservado. CoMO oUW Ar'roaﬂo PE 2 el S
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