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Aula passada

Teoria de perturbacao independente do tempo:
H |) = E ) H=Hy+W=Hy+\W (A< 1)

Ho ‘90@ = Eg ‘90@ <90§>//|90§;> = Op,p 04 i/ (ortonormalidade)

Z Z i) (¢i|=1  (fechamento)

p i=1

Expandimos auto-vetores e auto-valores em série de poténcias de A:
(Ho+ W) [ (V) = BN ¢ (V)

9 (A)) = [0) + A1) +A%[2) +
E()\>:€0-|—)\€1-|—)\282-|—...



Aula passada

Se o auto-valor ndo perturbado E? é ndo degenerado:

W |on
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p#n 1=1
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Aula passada

Se o auto-valor ndo perturbado E; é degenerado com degenerescéncia g,,:
E) — ’gp;‘», 1 =1,2,...,09,.
Monta-se a matriz da perturbacio ¥ no auto-subespaco |¢h), i =1,2,..., .

i i\ — (1)
<90n‘ W ‘90‘771> = Wij
C1 C1
Diagonaliza-se a matriz de IV: W) L =en
Cg Cg

n n

Auto-valores e auto-vetores: 63{,0,{, g=12...,fn <gn

E,(N)=E,+e,+0(N), ij=12...,f, <gn

dn . '
Pn (M) =D el + O\, j=12... fu <gn
=1

Se f,=g,, a degenerescéncia é completada quebrada.




Exemplo: efeito Stark

Efeito de um campo elétrico uniforme nos niveis atdbmicos: vamos analisar o
nivel =2 do dtomo de hidrogénio: 2s, 2p. < ¢=o (A) / - 2= (3D
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Efeito Stark do nivel n=2 do atomo de hidrogénio

4 degenerate slates 0 1 [|200) |210>]
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O metodo variacional (complemento Ey,)
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