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Aulas passadas

Solucao aproximada de um problema dependente do tempo com a seguinte forma:
H({t)=Ho+W({t)=Ho+\W (), A< 1
Problema de auto-valor de /, é suposto resolvido:

Hy ’90n> = FEy ‘¢n>

Sistema é preparado num auto-estado de /, e deixado evoluir no tempo:
[P (t=0))=lei) = ¢ (1))

Pede-se a probabilidade de encontra-lo num outro auto-estado de //, no instante z.

Pis (1) = [(osld ()]
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Expande-se o estado na base de H,,

¥ (1) = e (t)|or) Zbk ) e ER T o)

k

Encontram-se as equacgdes satisfeitas pelo coeficientes b, (?)

Wk () = (@l W (t) %)
’th = A Z ankthk ( ) bk (t) E, — E

Wnk = 7

Supode-se uma forma dos coeficientes como série de poténcias em A:

by, () = b9 (1) + X (¢) + A2b2) (¢) +
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Em primeira ordem em A:

1 [t .,
b (1) = - / cionit T (#) dt
th Jo

A probabilidade de transi¢ao i -> 1

1 2

t
P; (t):ﬁ /0 ei“fit’Wfi (") dt’
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Perturbacdo senoidal: W, (t) = Wsinwt, W, (t) = W cos wt, /oJ >0)
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A

Perturbacdo constante: Wy (t) = W

A 20

|We |

gl

P ()= - | )

Transicdo entre estados de mesma energia.

A
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Condicao de validade da teoria de perturbacao de 1a. ordem: tempos curtos
2h

t <
Wil

Condicao de validade para expressao ressonante: tempos longos

. 2T 2mh
|Wfi‘ |Ef — E;]

SO sao compativeis se:

Wsi| < |Ef — B




Acoplamento com estados do continuo
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Exemplos

Acoplamento com estados do continuo: >
a) Fotoionizacao (efeito fotoelétrico): /
radiacao eletromagnética incidente Q&

“arranca” um elétron e ioniza o atomo.

369 D
b) Auto-ionizacao (efeito Auger): um m m

estado ligado decai num estado com um

elétron em nivel mais baixo e outro — -

elétron ejetado pra fora do atomo;
atomo de Hélio 25° = 1s,1p. A
perturbacao é o proprio H.
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Perturbacao constante
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Interacao de um atomo com ondas

eletromagnéticas (complemento Ay
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Onda eletromagnética
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