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Aulas passadas

Postulado da simetrizacao (N=2): Um sistema de 2 particulas idénticas é
descrito apenas por estados simétricos ou anti-simétricos, dependendo das
particulas envolvidas. No primeiro caso, as particulas sao chamadas de bosons
(A=1) e no segundo caso de férmions (4 = -1).

Os estados simétricos/anti-simétricos sdao auto-valores de P,,

Po1vs (1'1, €15 1'2782) = g (1‘2, €2,T1, 81) = g (1‘1751; Io, 82)

Po11a (Pla €1, 1'2782) =14 (1'2752; 1“1751) = —4 (1“1751; P2,€2)

Para obtermos os estados fisicos, devemos projetar as funcoes de onda/spinores
nos sub-espacos simétrico ou anti-simétrico usando S ou A4:

S¢ (r17€15r2782> — w (r17€15r2782) T TP (1'2782;1'1,61): = wS (1'1781;1'2782)

A (r1,e1;19,62) = = [P (r1,€1;r2,62) — Y (ra,€2;11,61)] = YA (r1,€15T2,62)

O | — DN =



Sistemas de N>2 particulas idénticas
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Propriedades das permutacoes
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Estados completamente (anti-)simeétricos
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Postulado de simetrizacao (/N qualquer)

Postulado da simetrizacao (/N qualquer): Um sistema de N particulas idénticas é
descrito exclusivamente por estados completamente simétricos, no caso de
bosons, ou completamente anti-simétricos, no caso de férmions.
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Construcao de estados (anti-)simetrizados
N=3¢
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Evolucao temporal de estados (anti-)simetrizados
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Consequéncias importantes

Tabela periodica: princicipio de Aufbau da Pauling, decorréncia do principio
de exclusao de Pauli.

Estatistica de gases/liquidos quéanticos:

* Férmions: elétrons em metais, 3He liquido, estrelas de néutrons,
supercondutividade.

* Bodsons: condensacao de Bose-Einstein, “He liquido (normal e superfluido),
sistemas de atomos frios bosonicos.



