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Introducao a teoria quantica de
espalhamento

Experimentos de espalhamento sao super comuns em fisica: Rutherford,
efeito fotoelétrico, grandes aceleradores...
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Alguns elementos essenciais: particulas incidentes (1), particulas alvo (2)
(podem estar em repouco ou ndo), detetores posicionados longe da regiao de
colisao.



O que discutiremos

Espalhamento elastico: as estruturas internas das particulas nao mudam
na colisao, s6 ha transferéncia de momento e energia entre elas. Ficam
de fora colisdes inelasticas.

lgnoraremos os spins das particulas. Podem ser incorporados depois.
Densidade baixa de particulas no feixe incidente: particulas incidentes
nao interagem entre si.

Densidade baixa de particulas no alvo: probabilidade de uma particula
incidente ser espalhada mais de uma vez é muito baixa. Ignoramos a
possibilidade de espalhamento multiplo.

As funcoes de onda de particulas espalhadas por particulas alvo distintas
nao interferem entre si (um contra-exemplo é o a difracao de Bragg).
Por causa de 3,4 e 5, o problema se resume ao espalhamento que
analisaremos é de uma particula incidente por uma particula alvo.

O potencial de interacao entre as duas particulas s6 depende da sua
posi¢ao relativa: V(r,-r,)
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Secao de choque de espalhamento
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Estados estacionarios de
espalhamento (1D)

O exemplo 1D, ja estudado, nos guiara no raciocinio fisico.
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Os pacotes de onda

Complemento J,do Cohen-Tannoudji
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Estados estacionarios de
espalhamento (3D)
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Condicoes de contorno
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Os pacotes de onda em 3D
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