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Formalismo a temperatura finita
GENERAL ZAGAT NATURAL DA FUNGI DE GREEN
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Funções de Green retardada e 
avançada

TAMBÉM É IMPORTANTE DEFINIR NERSEES RETARD ADA
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Relações entre as funções de Green 
(sistemas homogêneos)
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Relações entre as funções de Green 
(sistemas homogêneos)

! (k) = !p

"
1 +

9

10

✓
k

qTF

◆2

+ . . .

#

!p =

r
4⇡ne2

m

iG↵� (r1t1; r2t2) = Tr

⇢
⇢̂

Z
Tt

h
 
↵H

(r1t1) 
†
�H

(r2t2)
i�

iGR,A

↵�
(r1t1; r2t2) = ±✓ (t1 � t2) Tr

⇢
⇢̂

Z

h
 
↵H

(r1t1) , 
†
�H

(r2t2)
i

⇣

�

⇢ (k,!) =
1

(2s+ 1)Z

X

m,n

�
e��Km (2⇡)4 � [! � (Kn �Km)] �

(3) [k� (Pn �Pm)]

�
1� ⇣e��!

�
|hm| ↵ (0) |ni|

2 

GR (k,!) =

ˆ +1

�1

d!0

2⇡

⇢ (k,!0)

! � !0 + i⌘

GA (k,!) =

ˆ +1

�1

d!0

2⇡

⇢ (k,!0)

! � !0 � i⌘

G (k,!) = [1 + ⇣f⇣ (!)]G
R (k,!)� ⇣f⇣ (!)G

A (k,!)

f⇣ (!) =
1

e�! � ⇣

Re
⇥
GR (k,!)

⇤
= Re

⇥
GA (k,!)

⇤
= Re [G (k,!)]

Im
⇥
GR (k,!)

⇤
= �Im

⇥
GA (k,!)

⇤
=


tanh

✓
�!

2

◆�⇣
Im [G (k,!)]

GR (k,!) =
⇥
GA (k,!)

⇤⇤

�G↵� (r1⌧1; r2⌧2) = Tr

⇢
⇢̂

Z
T⌧

h
 
↵M

(r1⌧1) 
†
�M

(r2⌧2)
i�

 
↵M

(r1⌧1) = eĤ⌧1 
↵S

(r1) e
�Ĥ⌧1
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�Ĥ⌧2

⇢̂ = e��Ĥ
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Função de Green de Matsubara
DEFINIMOS A FUNGIO DE GREEN TERMICA OU DE MATSUBARA

OU NO TEMPO IMAGINARIO
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Algumas propriedades da função 
de Green de Matsubara
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Relação entre as funções de Green
COMPARANDO
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Função de Green de Matusabra 
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