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Aula passada
Hamiltoniano: H = Hy + H;
Vers3o de " Estados: 77 (1) = e [Ty (¢))

—

INteracdo | gperadores: O; () = ' Oge 0

Se H, € quadratico, os operadores tém
dinamica simples:

quc Cq = Cqr (1) = €79 cq

Or (t) = Z O (k,q) CLI (t) Cql (t)



Aula passada

Os estados tém dinamica complicada:

V; (1) = U (t, ) V7 (o))

~ ~

i0,U (t,to) = Hyy (1) U (¢, to)

O operador evolucao temporal permite uma
expansao perturbativa em H,

ﬁ(t,to) — 3 (—nZ')n

n=0

/t dty...dt, T |Hyr(t1)... Hir (t,)]



Teorema de Gell-Mann e Low
(Fetter & Walecka, Secao 6)

H = Hy+ e " H, (77 — O+)

Seja um autoestado de Hy: Hy |®g) = Ey |Pg)

: _— : : U 0, & D
Se o seguinte limite existe lim "E >0) [P0
n—0~+ <(I)O| (],,7 ( 7::@0) ‘(I)O>

~ ) |\Ijo> d ’\Ifo> o ‘\Ij0>
entao ele é <<I>0|\If0> onae H <<(I)0’\IJO>> - ((cbo\\p()))




Nas aplicagdes tomaremos |®,> como o estado
fundamental nao interagente e suporemos que |\¥ >
é o estado fundamental interagente.

Isso nem sempre € verdade, pode ser um estado
excitado! Por exemplo, se |®,> e |'¥ > tém simetrias
diferentes.

Também ha problemas se o estado nao é |V >
perturbativamente acessivel a partir de |D>.
Também ha ambiguidades se o estado |®,> é
degenerado.



ldentidade util

Op (t) = " 05" = Og = "0 (t) e

Opr (1) = €10 ge M1 = cifltmitt ), () giHut =it

Mas: [ (t,t) = eHloteH(t=to) o—iHoto

Oy (t) = U (0,t) Oy () U (¢,0)




A funcao de Green em termos de U
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uAI = li ZM \[Q oo P Oix(t)cihx(t) C(;;(‘t)cb]:(t)
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Forma util
e 3 3 e . T T
/ dtsHr (t3) = Z d’r3d’ry dt3U(1‘3 ry) Yoy (T3,13) Yy (Tay t3) gy (va, t3) Yo (13, 13)

+oo +o00
= — Z / d37°3d37“4/ dtg /Oo dt4U (1'3 — I'4) 5 (tg — t4)w/g[ (1'4, t4) wﬁ] (I‘4, t4) waI/(r% tg)
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Teorema de Wick

Teorema de Wick: O valor esperado no estado fundamental nao-
interagente de uma sequéncia de operadores de criacao e destruicao
na versao de interacao € dado pela soma de todas as contracoes
possiveis de pares, onde cada termo tem o sinal de +1 (-1) de acordo
com o numero de transposicoes necessarias de operadores
fermidnicos para ir da ordem inicial até a ordem final ser par (impar).

Cada contragao de um operador de destruicao com um operador de

criacao (nessa ordem) é igual z‘arﬁjngéo de Green nao-interagente.
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Elementos graficos dos diagramas
’7‘«

o G (2,y) = (T [var (2) ) )],

LAS PE ELETerms:
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Os diagramas desconectados
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Diagramas em 1a. ordem
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