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Ṽ (q) q · ✏s (q)p

2M!s (q)

k̃ = (k,!)

�p�p (!) ⇡
��

1� �⇢F
⇥
ln
��2!D

!

��+ i⇡2
⇤ (� < 0)

9

Expandindo nos vetores de polarização:

Definindo operadores de criação e destruição:
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h 0| Â (0) |n,ki hn,k| B̂ (0) | 0i

! + (En � E0) + i⌘

#

DBA (k,!) = V

X

n

"
h 0| B̂ (0) |n,ki hn,k| Â (0) | 0i
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! � (En � E0) + i⌘
�
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! � (En � E0) + i⌘
�
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