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F041/042 – Tópicos de Física Matemática I e II
Programa:

1. Simetrias, Sistemas de Coordenadas e Métricas

1.1 Simetrias retangular, circular, esférica e cilíndrica

1.2 Sistemas de coordenadas curvilíneas

1.3 Forma quadrática fundamental e métrica
2. Transformações de Coordenadas: escalares, vetores e operadores

2.1 Transformação de coordenadas

2.2 Definição de escalares e vetores

2.3 Definição de operadores

3. Componentes Covariantes e Contra variantes de um Vetor

3.1 Sistemas de coordenadas retilíneas e curvilíneas

3.2 Aspectos geométricos das componentes de um vetor

3.3 Bases – transformações direta e inversa

3.4 Base recíproca

3.5 Componentes covariantes e contravariantes – métrica
4. Introdução ao Conceito de Tensores

4.1 Transformação de Coordenadas

4.2 Tensores de Ordem n

4.3 Tensor momento de inércia – momentos principais e produtos de inércia

4.4 Expansão multipolar: tensores momento de quadrupolo e de octupolo

4.5 Tensor Métrico

5. Tópicos de Relatividade

5.1. Postulados da Relatividade Especial

5.2 Transformação de Galileu e Transformação de Lorentz

5.3 Espaço euclidiano e espaço pseudo-euclidiano

5.4 Quadrivetores – componentes covariantes e contra variantes

5.5 Transformações diferenciais

6. Tópicos de Eletrodinâmica – Espaço de Minkowski

6.1 Equações de Maxwell

6.2 Quadrivetor Corrente e Potencial

6.3 Tensor campo eletromagnético

6.4 Forma tensorial das equações de Maxwell

6.5 Tensor momento-energia do campo eletromagnético

II. Bibliografia

M.J.Menon, Tópicos de Análise Vetorial e Álgebra Linear, Notas de aula

A.I.Borisenko, I.E. Tarapov, Vector and Tensor Analysis with Applications (Dover New York, 1979)

J.B.Marion, S.T.Thornton, Classical Dynamics of Particles and Systems, 4th edition (Saunders, 1995), caps 1 e 11

C.Kittel e outros de Mecânica, Curso de Física de Berkeley vol. 1 (Edgard Blücher, São Paulo, 1970), caps. 10 a 14
Mark A. Heald, Jerry B. Marion “Classical Electromagnetic Radiation”, 3rd edition (Sauders, New York, 1995) cap. 4

G.B.Arfken, H.J.Weber, “Mathematical Methods for Physicists” (Hacourt A.P., 2001), caps. 1,2 e 3

F.W. Byron, R.W.Fuller, “Mathematics of Classical and Quantum Physics”, (Dover, 1992)

W.Rindler, Essential Relativity, (Spring-Verlag, 1979)

J.Vaz Jr. “A Álgebra Geométrica do Espaço-Tempo e a Teoria da Relatividade”, Revista Brasileira de Ensino de Física, vol. 22, n.1 (2000), pp. 5-31

M.Cyrillo, M.J.Menon, “Espansão Multipolar do Potential Eletrostático e a Definição do Momento de Quadrupolo”, Revista Brasileira de Ensino de Física, vol. 18, n.3 (1996), pp. 155-164

F 061 e F 062 Tópicos de História da Física 


O pensamento cosmológico nas civilizações antigas. O pensamento cosmológico grego, dos pré-socráticos a Aristóteles. As concepções sobre a natureza da ciência. Física e astronomia nos períodos antigo e medieval. A revolução copernicana. Mecânica e óptica no século XVII. 

PROGRAMA:
1. A passagem do mito à filosofia e à ciência: a origem do universo; mitos cosmogônicos antigos; pensamento grego; surgimento de teorias científicas sobre a origem do universo

2. Conceitos de ciência: do conhecimento grego ao método experimental; a busca do imutável no pensamento grego; teoria platônica do conhecimento; a ciência segundo Aristóteles; o modelo dedutivo de Euclides; pensamento medieval; o método indutivo de Bacon; o método experimental moderno

3. A natureza da matéria; 
pré-socráticos; Platão; Aristóteles; atomistas; pensamento moderno

4. Evolução da astronomia; astronomia grega; sistema geocêntrico; discussões medievais; o sistema heliocêntrico de Copérnico; as leis de Kepler; a defesa de Copérnico (Bruno e Galileu); a gravitação newtoniana
5. Evolução da mecânica; mecânica aristotélica; estática e hidrostática de Arquimedes; mecânica medieval; evolução da mecânica no século XVII (Galileo, Descartes, Huygens, Newton)

6. O vácuo e a pressão atmosférica; argumentos a favor e contra o vácuo na Antiguidade e Idade Média; o vácuo e a pressão atmosférica no século XVII (Galileo, Descartes, Pascal)

7. Desenvolvimento da óptica; a óptica na Antiguidade; desenvolvimento da óptica geométrica; a natureza da luz, da Antigüidade até o século XVII; óptica de Descartes, Hooke, Newton e Huygens

F 084/ F 085  - Tópicos de Física Experimental IV  

Obs: O aluno deve se matricular nas duas disciplinas.

Pré-Requisito: F 428. AA 200.

Ementa: Introdução aos Dispositivos Semicondutores. Esta disciplina envolve uma introdução à teoria de funcionamento, fabricação e aplicação de dispositivos semicondutores. 

Programa: 

Os tópicos a serem cumpridos são:
1. Teoria básica de semicondutores.

2. Teoria de transporte de portadores.

3. Junção p-n

4. Heterojunção/junção metal-semicondutor.

5. Transistor de Efeito de Campo.

6. Transistor bipolar.

7. Laser.

8. Detectores.

F 091/092  Tópicos em Física, Raios Cósmicos e Partículas Elementares II

Pré-Requisito: AA 200  

Tópicos atuais em Física de Raios Cósmicos e Partículas Elementares II

Bibliografia:


Introduction to Cosmic Radiation - O.C. Allkofer

Cosmic Rays-B.Rossi

Cosmic Rays-A.W.Wolfendale

Cosmic Rays-Enciclopédia Britânica

Introduction to Ultrahigh Energy Cosmic Ray Physics, Pierre Sokolsky
Programa: 
O objetivo principal para oferecer esta disciplina eletiva está voltado para os aspectos experimentais. Nesse sentido estão sendo programadas 2 experiências contemplando o uso de detector eletrônico e outro detector 'passivo'. No passado, disciplinas análogas tinham a sigla F772 e F872 mas estavam esquematizadas somente em aulas expositivas, enquanto aspecto experimental era oferecidos nos cursos F740 e F887.

Devido ao aperfeiçoamento técnico dos métodos de detecção e/ou de medição oferecida foram incluídas as 2 experiências mencionadas acima, sendo que uma delas  (experiência DRACO) é um exemplo moderno de método de detecção, enquanto a outra (experiência (( µ ) apesar de ser um método de detecção antigo o seu processo de medição pode ser modernizado através de técnicas de microscopia ótica automatizada.

O aspecto da atualidade dessa disciplina pode ser caracterizado pelo chamado Projeto

Auger, projeto no qual a participação do DRCC é acentuada.

Introdução histórica

Interação de partículas de alta energia

Interação de produção múltipla de partículas

Descrição de alguns detectores utilizados I

Experiência DRACO - Detector de Raios Cósmicos

Descrição de alguns detectores utilizados II

Experiência ( ( µ

Comportamento e efeitos da radiação cósmica na atmosfera

Chuveiros Atmosféricos Extensos - Observatório Pierre Auger

Hipóteses sobre as origens dos Raios Cósmicos
F 105 Física da Fala e da Audição

Ementa: Elementos básicos da física acústica: movimento harmônico simples, fenômenos ondulatórios e características das ondas sonoras. Teoria da audição e fonação: princípios físicos e eletroacústicos. Elementos básicos de eletroacústicas para a compreensão dos aparelhos eletrônicos.

F 107 – Física (Biologia)
Forças e máquinas simples, locomoção, dinâmica, fluidos, sólidos e materiais biológicos. Ondas e fenômenos de interface, polarização, lentes e instrumentos óticos. Corrente elétrica, eletromagnetismo. Átomo de Bohr, núcleo e rádio-atividade.

Bibliografia:  “Physics for the life sciences”  - McGraw Hill, 1974/1977
Programa:

Mecânica

Medidas

Precisão, algarismos significativos e erro experimental

Escalas: uma introdução à analise matemática

Força

Exemplos de forças em uma linha

Componentes de força 

Exemplos envolvendo forças em um plano

Torque

Centro de gravidade

Equilíbrio

Exemplos envolvendo torque

Localizando o centro de gravidade

Dinâmica

Sistemas de referência

Velocidade e aceleração

A segunda lei de Newton

Sistemas de unidades

Exemplos envolvendo a segunda lei de Newton 

Energia

Trabalho

Energia cinética

Energia potencial

Calor e conservação de energia 

Máquinas

Potência e eficiência

Máquinas simples

Locomoção

Leis de potência envolvendo a potência
Re-alimentação e controle 

Propriedades da matéria 

Fluidos

Os três estados da matéria 

Pressão

O efeito da gravidade em fluidos

Flutuabilidade

Fluxo 

Gases

Densidade de partículas

Temperatura

O  gás ideal

Teoria cinética dos gases idéias

Gases reais 

Líquidos

Calor de evaporação

Tensão superficial

Ação capilar

Osmose

Pressão negativa 

Sólidos

Sólidos cristalinos

Propriedades mecânicas de sólidos

Sólidos não cristalinos

Materiais biológicos 

Termodinâmica

Estados termodinâmicos 

A primeira lei da termodinâmica

A segunda lei da termodinâmica

Formulação estatística da segunda lei

Entropia, energia livre e entalpia

Fenômenos ondulatórios

Ondas

Ondas em uma corda esticada

A teoria matemática das ondas

Superposição

Ondas seno
Ondas estacionárias

Som

Ondas mecânicas longitudinais

A velocidade de som

Intensidade

Ondas estacionárias e ressonâncias

A voz humana 

Luz

A natureza da luz 

Interferência e difração

Reflexão e difração

Cor

Polarização

A teoria da relatividade

Óptica

Lentes

Imagens reais e instrumentos de uma lente

Imagens virtuais

Instrumentos de duas lentes

Lentes grossas

Eletricidade e magnetismo

Eletricidade

As forças fundamentais

A lei de Coulomb

O campo elétrico

Potenciais elétricos

Feixes de elétrons

Corrente

A lei de Ohm

Redes de circuitos

Eletrônica

Bio-eletricidade

Magnetismo

Imãs

Correntes e magnetismo

Ferromagnetismo

Forças magnéticas
Indução magnética

Átomos

Dualidade onda-partícula

O modele de Bohr para o átomo

Mecânica quântica

Átomos complexos e a tabela periódica

Ligações químicas

Núcleos

A estrutura do núcleo

Radioatividade

Fissão e fusão

F 110 – Introdução à Física para Ciências Humanas

Leis de Newton  e  Gravitação; Oscilações e Ondas; Óptica (teoria corpuscular e ondulatória), Termodinâmica e Entropia; Relatividade Restrita; Física Quântica; Evolução das Teorias Física: de Newton à Schrödenger,  Física Nuclear; Física Atômica e Molecular.

Bibliografia:
 “Fundamentos de Física”, Resnick & Halliday, Vols. 1,2,3 e 4

“Evolução das Idéias da Física”, Jun’ichi Osada, Ed. USP, 1972


Programa:

Mecânica:
Movimento

Forças

Trabalho e Energia

Hidráulica

Momento

Corpos Rígidos

Gravitação

Termodinâmica

Calor e temperatura

Primeira Lei
Teoria cinética dos gases

Máquinas térmicas

Segunda Lei

Eletricidade
Carga e campo elétrico

Potencial e capacitores

Corrente e circuitos

Magnetismo

Definição

Campos de correntes

Campos induzidos

Leis de Maxwell

Ondas

Elásticas

Sonoras

Eletromagnéticas

Óptica
Geométrica

Ondulatória

Física Moderna

Mecânica  Quântica

Relatividade

Física Nuclear
F 128 - Física Geral I

OF:S-5 T:04 P:00 L:00 HS:04 SL:04 C:04 

Pré-Req.: não tem. 

Cinemática  do ponto. Leis de Newton. Estática e dinâmica da partícula. Trabalho e energia. Conservação de energia. Momento linear e sua conservação. Colisões. Momento angular da partícula e de sistema de partículas. Rotação de corpos rígidos.

Bibliografia:
 Fundamentos de Física 1 - 3ª edição - Livros Técnicos e Científicos (Rio de Janeiro), Autores: Halliday e Resnick

Programa:

Medidas Físicas


Como medir grandezas físicas


O sistema internacional de medidas


Transformações de unidades


Comprimento


Tempo


Massa

· Movimento Retilíneo


Movimento


Posição


Velocidade média


Velocidade instantânea


Aceleração


Aceleração constante


Objeto em queda livre


As partículas da física (optativo)

Cálculo Vetorial


Vetores e escalares


Soma vetorial: método gráfico


Vetores e seus componentes


Vetores unitários


Soma vetorial: método dos componentes


Os vetores e as leis da física (optativo)
Multiplicação vetorial

Movimento num Plano


Movimento em três dimensões


Onde se localiza a partícula?


Qual é a velocidade da partícula?


Qual é a aceleração da partícula?


Movimento de um projétil


Análise do movimento de um projétil


Movimento circular uniforme


Movimento relativo em uma dimensão


Movimento relativo para velocidades elevadas (optativo)


Movimento relativo em duas dimensões (optativo)

Força e Movimento I


Por que uma partícula altera a sua velocidade?


Primeira lei de Newton


Força


Massa


Segunda lei de Newton


Terceira lei de Newton


Massa e peso


Dois Instrumentos de medida


Aplicações das leis de Newton

· Força e Movimento II


Atrito


As leis do atrito


Força de arraste e velocidade terminal


Movimento circular uniforme


As forças da natureza (optativo)

Trabalho e Energia


Um passeio através da mecânica newtoniana


Trabalho: movimento de uma dimensão com uma força constante


Trabalho: movimento de uma dimensão com uma força variável


Trabalho realizado por uma mola


Energia cinética

Potência


Energia cinética para velocidades elevadas (optativo)


Sistemas de referência (optativo)

· Lei da Conservação da Energia


Leis de conservação


Uma visualização de três forças


Definição de energia potencial


Forças conservativas e forças dissipativas


A curva da energia potencial


Forças dissipativas


A lei da conservação da energia


Massa e energia (optativo)


A quantização da energia (optativo)

Sistemas de Partículas


Um ponto especial


O centro de massa


A segunda lei de Newton para um sistema de partículas


Momento linear


O momento linear de um sistema de partículas


Conservação do momento linear


Sistemas com massa variável: movimento de um foguete (optativo)


Sistemas de partículas: trabalho e energia (optativo)

Colisões


O que é colisão?


Impulso e momento linear


Colisões elásticas em uma dimensão


Colisões inelásticas em uma dimensão


Colisões em duas dimensões


Reações e processos de decaimento (optativo)

Movimento de Rotação


A vida de um patinador


As grandezas no movimento de rotação


Uma discussão sobre o uso de vetores para descrever grandezas angulares

Rotação com aceleração angular constante


As grandezas angulares lineares e as grandezas angulares


Energia cinética na rotação


Determinação do momento de inércia


Torque


Segunda lei de Newton na rotação


Trabalho, potência e o teorema da transformação do trabalho em energia cinética

Rolamento, Torque e Momento Angular


A descoberta da roda


Rolamento

 
O ioiô


Revisão do conceito de torque


Momento angular


Segunda lei de Newton no movimento de rotação


Sistemas de partículas 


O momento angular de um corpo que gira em torno de um eixo fixo


Conservação do momento angular 


Conservação do momento angular: alguns exemplos


O movimento de precessão de um pião (optativo)


A quantização do momento angular (optativo)


Uma discussão sobre as leis de conservação e as simetrias da natureza

F 129 - Física Experimental I

OF:S-5 T:00 P:00 L:02 HS:02 SL:02 C:02 

Experiências de laboratório sobre cinemática do ponto, leis de Newton, estática e dinâmica da partícula, trabalho e energia, conservação da energia, momento linear e sua conservação, colisões, momento angular da partícula e de sistemas de partículas e rotação de corpos rígidos.

Bibliografia:
 Notas de Aula do IFGW

"Practical Physics", S.L.Squires, (Cambridge University Press, 1991)

“Experiments in Physics", D.W.Preston (John Wiley & Sons, 1985)

"Problemas Experimentais em Física", C.E.Hennies, W.O.N.Guimarães e  J.A.Roversi, 3ª edição, (Editora da Unicamp, 1989)
Programa: 

Introdução 

Medidas, erros, algarismos significativos e gráficos. Propagação de erros, mínimos quadrados, linearização e gráficos log-log.

Trajetória de um Projétil 

Determinação da trajetória parabólica e velocidade inicial. Ajuste de curva, linearização da parábola.

Movimento Uniformemente Acelerado

Experimento utilizando trilho de ar. Uso de instrumentos de medida, calibração, erros do instrumento. Determinação da inclinação do trilho.

Colisão em Uma Dimensão 

Ensaios de colisão utilizando o trilho de ar. Conservação do momento e da energia.

Colisão em Duas Dimensões

Experimento de colisão entre duas esferas, uma caindo em uma rampa e a outra parada. Variação do parâmetro de impacto. Modelo, geometria do problema. Conservação do momento e da energia.

Rotação

Medidas de aceleração angular, torque e momento de inércia.
F 228 - Física Geral II

OF:S-2 T:04 P:00 L:00 HS:04 SL:04 C:04 

 Pré-Req.: F 128 MA151/ F 128 MA111/ F 118 MA151/ F 118 MA111 

Oscilações. Gravitação. Ondas em meios elásticos. Ondas sonoras. Hidrostática e hidrodinâmica. Viscosidade. Temperatura. Calorimetria e condução de calor. Leis da termodinâmica. Teoria cinética dos gases

Bibliografia:
Fundamentos de Física 2 -  3ª Edição - Livros Técnicos e Científicos (Rio de Janeiro), Autores: Halliday e Resnick

Programa: 
Equilíbrio e Elasticidade


Equilíbrio


As condições necessárias e suficientes para o equilíbrio


A força da gravidade


Alguns exemplos de equilíbrio estático


Estruturas intermediárias


Elasticidade

Oscilações


Oscilações


Movimento harmônico simples


Movimento harmônico simples: a lei da força


Movimento harmônico simples: considerações sobre energia


Movimento harmônico simples angular


Principais tipos de pêndulo


Movimento harmônico simples e movimento circular uniforme


Movimento harmônico simples amortecido (opcional)


Oscilações forçadas e ressonância (optativo)

Campo Gravitacional


A gravidade e o mundo que nos cerca


Lei da gravitação de Newton


A constante gravitacional G


A gravidade e o principio da superposição


Demonstração do teorema das camadas (optativo)


Gravidade nas vizinhanças da superfície terrestre


Energia potencial gravitacional


Planetas, satélites e as leis de Kepler


Satélites: energia e órbitas (optativo)


Uma visão mais aprofundada sobre o conceito de gravidade (optativo)

Mecânica dos Fluídos


Os fluídos  e o mundo que nos cerca


O que é um fluido?


Densidade e pressão


Fluidos em repouso


Medida de uma pressão

Princípio de Pascal


Principio de Arquimedes


Movimento de um fluído


Linhas de corrente e a equação da continuidade


Equações de Bernoulli


Algumas aplicações da equação de Bernoulli


Escoamento de um fluído "real"(optativo)

Movimento Ondulatório - I


Ondas e partículas


Ondas


Ondas em cordas esticadas


Comprimento de onda e freqüência


A velocidade de ondas progressivas


Velocidade de uma onda numa corda esticada


A velocidade da luz (optativo)


Energia e potência numa onda progressiva (optativo)


O princípio da superposição


Como enviar sinais por meio de ondas (optativo)


Interferência de ondas


Ondas estacionárias


Ondas estacionárias e ressonância

Movimento Ondulatório - II


Ondas sonoras


A velocidade do som


Ondas sonoras progressivas


Intensidade e nível sonoro


Fontes sonoras na música


Batimentos


O efeito Doppler


O efeito Doppler da luz (optativo)

Temperatura


Uma nova visão de temperatura


Termodinâmica: um assunto novo


Temperatura: um conceito fundamental

Como medir uma temperatura


A escala internacional prática de temperaturas


A escala celsius


Dilatação térmica

Calor e a Primeira Lei da Termodinâmica


Calor


Unidade de calor


Absorção de calor em sólidos e líquidos


Uma visão mais aprofundada do conceito de calor e trabalho


A primeira lei da termodinâmica


A primeira lei da termodinâmica: alguns exemplos simples


A transferência de calor

Teoria Cinética dos Gases


Uma nova maneira de encarar os gases 


O número de Avogadro


O gás ideal


Pressão e temperatura: uma visão molecular


Energia cinética de translação


O livre caminho médio


Distribuição das velocidades moleculares (optativo)


Capacidades caloríficas de um gás ideal


A equiparação da energia


Uma sugestão para o estudo da teoria quântica


A expansão adiabática de um gás ideal

A Segunda Lei da Termodinâmica


Algumas coisas que não podem ocorrer


Máquinas


Refrigeradores


A segunda lei da termodinâmica


A máquina ideal


O ciclo de Carnot


O rendimento de máquinas reais


Entropia: Uma nova variável


Processo irreversível e entropia

A segunda lei da termodinâmica e o crescimento da entropia


Afinal, o que é entropia?


Discussão sobre a natureza de uma lei física

F 229 - Física Experimental II

OF:S-5 T:00 P:00 L:02 HS:02 SL:02 C:02 

Pré-Req.: F129 

Experiências de laboratório sobre: oscilações, gravitação, ondas em meios elásticos, ondas sonoras, hidrostática e hidrodinâmica, viscosidade, temperatura, calorimetria e condução de calor, leis da termodinâmica e teoria cinética dos gases.

Bibliografia:
 Notas de Aula do IFGW

"Practical Physics", S.L.Squires, (Cambridge University Press, 1991)

“Experiments in Physics", D.W.Preston (John Wiley & Sons, 1985)

"Problemas Experimentais em Física", C.E.Hennies, W.O.N.Guimarães e     J.A.Roversi, 3ª edição, (Editora da Unicamp, 1989)

“Fundamentos de Física 2”, Halliday e Resnick, 3a edição, , Livros Técnicos e Científicos.

Programa: 

Pêndulo Físico

Verificar a dependência do período de oscilação de um pêndulo físico,apresentando distribuição não homogênea de massa, em função do ponto de suspensão.

Escoamento de Líquido

Densidade

Determinação da densidade da água aplicando o princípio de Arquimedes.

Determinação da aceleração da gravidade local através do período de oscilação do flutuador.

Escoamento de Líquido

Determinar a velocidade de escoamento da água no dispositivo turbo de Venturi, através da aplicação da equação da continuidade e da equação de Bernoulli.

Determinar a velocidade de escoamento da água, na saída do dispositivo tubo de Venturi, a partir da trajetória do jato d'água na saída do tubo de Venturi.

Ondas Estacionárias

Estudo da propagação de ondas transversais 
Determinação da densidade linear de um fio através da freqüência dos harmônicos de uma onda estacionária.

Termômetro a Gás

Calibração de um termômetro a gás

Dilatação de Metais

Determinação do coeficiente de dilatação térmica de metais.

F 313 – Mecânica Geral
OF:S-5 T:04 P:00 L:00 O: 00 D:00 E:00 HS:04 SL:04 C:04 EX:S 

Pré-Req.: F 128 MA141 MA211
Fundamentos da mecânica newtoniana. Estática e dinâmica do ponto material. Sistemas de partículas. Referenciais acelerados. Sistemas de forças aplicadas a um corpo rígido. Estática e dinâmica de corpos rígidos. Vínculos, graus de liberdade, principio dos trabalhos virtuais. Obs: Os alunos da Física não poderão cursar esta disciplina.
Bibliografia: Mecânica, K. Symon, Ed. Campus, RJ.
Programa: 

· Fundamentos da mecânica newtoniana

· Movimento unidimensional de uma partícula

· Força dependente do tempo, da posição e da velocidade

· Movimento harmônico simples e amortecido

· Oscilações forçadas

· Quantidade de movimento e impulso
· Movimento em duas e três dimensões

· Cinemática em três dimensões

· Oscilações em duas e três dimensões

· Projeteis
· Campo de força central, partícula num campo eletromagnético

· Movimento em um sistema de partículas

· Conservação do momento linear
· Conservação do momento angular e da energia

· Corpos rígidos
· Dinâmica, rotação em torno de um eixo

· Calculo de centro de massa e momento de inércia
F 315 - Mecânica Geral I 

OF:S-5 T:04 P:00 L:00 HS:04 SL:04 C:04 

 Pré-Req.: F 228 MA141 MA251/ F 218 MA141 MA211/ F 218 MA141 MA251 

Resumo de mecânica newtoniana. Movimento de uma partícula em uma dimensão. O oscilador harmônico. Oscilador harmônico perturbado. Movimento de uma partícula em três dimensões. Movimento de um sistema de partículas. Corpo rígido.  Rotação com eixo fixo. Teoria de gravitação. Sistema móvel de coordenadas.

Bibliografia: Mecânica- 1ª edição - Editora Campus Ltda. - Keith R. Symon

Programa: 

Elementos de Mecânica Newtoniana


Mecânica, uma ciência exata


Cinemática, a descrição do movimento


Dinâmica, a massa e força


As leis do movimento de Newton


Gravitação


Unidades e dimensões


Alguns problemas elementares de mecânica

Movimento Unidimensional de uma Partícula


Teorema do momento e da energia


Discussão do problema geral do movimento unidimensional


Força aplicada dependente do tempo


Força de amortecimento dependente da velocidade


Força conservativa dependente de posição. 

Energia potencial


Corpos em queda livre


Oscilador harmônico simples


Equações diferenciais lineares com coeficientes constantes


Oscilador harmônico amortecido


Oscilador harmônico forçado


Princípio de superposição. 
Oscilador harmônico com força aplicada arbitrariamente

1. Movimento de uma Partícula em Duas ou Três Dimensões


Álgebra vetorial


Aplicações a um conjunto de forças que atuam sobre uma partícula


Diferenciação e integração de vetores


Cinemática no plano 


Cinemática em três dimensões


Elementos de análise vetorial


Teoremas do momento linear e da energia


Teoremas do momento angular no plano e vetorial


Discussão do problema geral do movimento em duas e três dimensões


O oscilador harmônico em duas e três dimensões


Projéteis


Energia potencial


Movimento sob a ação de uma força central


Força central inversamente proporcional ao quadrado da distância


Órbitas elípticas. O problema de Kepler


Órbitas hiperbólicas. O problema de Rutherford


Seção de choque de espalhamento


Movimento de uma partícula em campo eletromagnético

Movimento de um Sistema de Partículas


Conservação do movimento linear. Centro de massa


Conservação do momento angular


Conservação da energia


Análise crítica das leis da conservação


Foguetes, esteiras e planetas


Problemas sobre colisão


O problema de dois corpos


Coordenadas do centro de massa. 

Espalhamento de Rutherford por uma partícula carregada de massa finita


O problema de N corpos


Acoplamento de dois osciladores harmônicos

Corpos Rígidos. Rotação em Torno de um Eixo. Estática


O problema de dinâmica relativo ao movimento de um corpo rígido


Rotação em torno de um eixo

O pêndulo simples


O pêndulo composto


Cálculo do centro de massa e do momento de inércia


Estática dos corpos rígidos


Estáticas das estruturas


Tensão e deformação


Equilíbrio de fios e de cabos flexíveis


Equilíbrio de vigas sólidas


Equilíbrio de fluidos

Gravitação 


Centros de gravidade de corpos de grandes dimensões 


Campo e potencial gravitacionais

Equações dos campos gravitacionais

2.11  Sistemas de Coordenadas em Movimento


Origem do movimento de coordenadas


Rotação dos sistemas de coordenadas


Leis do movimento de rotação da terra


Pêndulo de Foucault


Teorema de Larmor

Forma restrita do problema dos três corpos

F 320 - Termodinâmica

OF: S-5 T:04 P:00 L:00 HS:04 SL:04 C:04

 Pré-Req.: F 218 MA311/ F 218 MA351/F 228 MA351

Sistemas termodinâmicos, reversibilidade, termometria. Variáveis e equações de estado, diagramas PVT. Trabalho e primeira lei da termodinâmica. Equivalente mecânico de calor. Energia interna, entalpia, ciclo de Carnot. Mudanças de fase. Segunda lei da termodinâmica e entropia.  Funções termodinâmicas. Aplicações práticas de termodinâmica. Teoria cinética dos gases. Distribuição de velocidades moleculares. 

Bibliografia:  “Heat and Thermodynamics”



   6ª edição  -  McGraw-Hill Book Company (New York)




   Autores: Mark W. Zemansky, Richard H. Dittman

Programa: 

· Temperatura


Pontos de vista macroscópicos e microscópicos


Macroscópico vs. microscópico


Equilíbrio térmico


Conceito de temperatura


Medida de temperatura


Comparação de termômetros


Termômetro de gás


Temperatura de um gás ideal 


Escala celsius de temperatura


Termopares


Padrão internacional de escalas de temperaturas de  1968 (IPTS-68)

· Sistemas Termodinâmicos Simples


Equilíbrio termodinâmico


Diagrama PV para uma substância pura


Diagrama P? para uma substância pura


Superfície PV? 


Equações de estado


Superfície de um filme


Célula reversível 


Quantidades intensivas e extensivas

Trabalho


Trabalho


Processos quasi-estáticos


Trabalho em um sistema hidrostático


Diagrama PV


Dependência do trabalho como o caminho


Trabalho em processos quasi-estáticos


Trabalho na modificação do comprimento de um arame


Trabalho na modificação da área da superfície de um filme


Trabalho na modificação de carga de uma célula reversível


Trabalho na modificação da polarização de um sólido dielétrico


Trabalho na modificação da magnetização de um sólido magnético

Calor e a Primeira Lei da Termodinâmica


Trabalho e calor

Trabalho adiabático


Função de energia interna


Formulação matemática da primeira lei da Termodinâmica


Conceito de calor


Primeira lei da Termodinâmica em forma diferencial


Medida do calor específico 


Calor específico da água; caloria


Equações para um sistema hidrostático


Fluxo quasi-estático de calor; reservatório de calor


Condução de calor


Condução térmica


Convecção térmica


Radiação térmica, corpo negro


Lei de Kirchhoff; radiação de calor


Lei de Stefan-Boltzmann 

1. Gás Ideal 


Equação de estado de um gás


Energia interna de um gás


Gás ideal 


Determinação experimental do calor específico


Processos adiabáticos quasi-estáticos


Método de Rüchhardt para medida de 


Velocidade de uma onda longitudinal 


Termometria acústica


Equação de estado de um gás ideal 

Máquinas, Refrigeradores e a Segunda Lei da Termodinâmica


Conversão de trabalho em calor e vice versa


A máquina de Stirling 


Máquinas de combustão interna


Postulados de Kelvin-Planck e a segunda lei da Termodinâmica


O refrigerador


Equivalência dos postulados de Kelvin-Planck e Clausius 

Reversibilidade e a Escala Kelvin de Temperaturas


Reversibilidade e irreversibilidade

Irreversibilidade externa


Irreversibilidade interna


Irreversibilidade térmica interna e externa


Irreversibilidade química


Condições para reversibilidade


Existência de superfícies adiabáticas reversíveis


Integrabilidade de dQ


Significado físico de 


Escala Kelvin de temperatura

Entropia


O Conceito de entropia


Entropia de um gás ideal 


Diagrama TS 


Ciclo de Carnot 


Entropia e reversibilidade


Entropia e irreversibilidade


Entropia e estados de não-equilíbrio


Princípio do aumento da entropia


Aplicações de engenharia ao princípio da entropia


Entropia e energia


Entropia e desordem


Entropia e direção

Entropia absoluta


Fluxo de entropia e produção de entropia

Substâncias Puras


Entalpia


Funções de Helmholtz e Gibbs


Relações de Maxwell


Equações  TdS 


Equações de energia


Equações de calor específico


Calor específico à pressão constante


Expansão térmica


Compressibilidade


Calor específico a volume constante 
Transição de Fase: Fusão, Vaporização e Sublimação


Transições de primeira ordem: equação de Clapeyron


Fusão, vaporização e sublimação


Equação de Kirchhoff


Vapor-pressão constante


Medidas da pressão de vapor

· Mecânica Estatística


Princípios fundamentais


Distribuição de equilíbrio


Significado de A e 


Função de partição


Partição para um gás monoatômico ideal 


Equiparação da energia


Distribuição da velocidade das moléculas 


Interpretação estatística do trabalho e do calor


Desordem, entropia e informação

Propriedades Térmicas dos Sólidos


Mecânica estatística de um cristal não-metálico


Espectro de freqüências de cristais


Propriedades térmicas de não-metais


Propriedades térmicas de metais

F 328 - Física Geral III

OF:S-5 T:04 P:00 L:00 HS:04 SL:04 C:04

 Pré-Req.: F 128 MA111 MA141/ F 128 MA151 MA141/ F 118 MA111 MA141

Lei de Coulomb, campo elétrico, lei de Gauss, potencial elétrico, capacitância, corrente e resistência, força eletromotriz e circuitos elétricos, campo magnético, lei de Ampére, lei da Indução de Faraday, indutância, propriedades magnéticas da matéria, oscilações eletromagnéticas, correntes alternadas, equações de Maxwell. 

Bibliografia:
 Fundamentos de Física 3



 3ª edição



 Livros Técnicos e Científicos (Rio de Janeiro)



 Halliday e Resnick

Programa: 

3.3.1  Carga Elétrica


Eletromagnetismo


Carga elétrica


Condutores e isolantes


Lei de Coulomb


Quantização da carga


Conservação da carga


Discussão

O Campo Elétrico


Cargas e forças: uma visualização mais aprofundada


O campo elétrico


Linhas de força


Cálculo do campo: uma carga pontual


Cálculo do campo: um dipolo elétrico


Campo produzido por um anel carregado


Campo produzido por um disco


Carga pontual em campo elétrico


Um dipolo em campo elétrico

Lei de Gauss


Nova visão da lei de Coulomb


O que nos informa a lei de Gauss?


Fluxo


Fluxo do campo elétrico


Lei de Gauss


Lei de Gauss e lei de Coulomb


Um condutor Isolado carregado


Um teste sensível para a lei de Coulomb


Lei de Gauss: simetria linear


Lei de Gauss: simetria plana


Lei de Gauss: simetria esférica

Potencial Elétrico


Gravidade eletrostática e energia potencial


O potencial elétrico


Superfícies equipotenciais


Cálculo do potencial de um campo


Cálculo do potencial: uma carga pontual


Cálculo do potencial: um dipolo elétrico


Cálculo do potencial: um disco carregado


Cálculo do campo a partir do potencial


Energia potencial elétrica


Um condutor isolado


O acelerador de van de Graaff

Capacitância


Utilização dos capacitores


Capacitância


Determinação da capacitância


Capacitores em série e em paralelo


Armazenamento de energia num campo elétrico


Capacitor com um dielétrico


Dielétricos: descrição atômica


Os dielétricos e a lei de Gauss

Correntes e Resistência


Cargas em movimento e correntes elétricas


Corrente elétrica


Densidade da corrente


Resistência e resistividade


Lei de Ohm


Visão microscópica da lei de Ohm


Energia e potencial em circuitos elétricos


Semicondutores (optativo)


Supercondutores (optativo)

Força Eletromotriz e Circuitos Elétricos


"Bombeamento" de cargas


Trabalho, energia e força eletromotriz


Determinação da corrente


Diferença de potencial entre dois pontos


Circuitos com diversas malhas


Instrumentos de medidas elétricas


Circuitos RC

O Campo Magnético


O campo magnético


Definição de B


A descoberta do elétron


O efeito Hall


Movimento circular de uma carga


Ciclotrons e sincrotons


Força magnética sobre uma corrente


Torque sobre uma espira de corrente


Um dipolo magnético

Lei de Ampére


Corrente e campo magnético


Determinação do campo magnético


Força magnética sobre um fio transportador de corrente



Dois condutores paralelos


Lei de Ampére


Solenóides e toróides


Uma espira de corrente funcionando como um dipolo magnético

Lei da Indução de Faraday


Duas simetrias


Duas experiências 


A lei da indução de Faraday


A lei de Lenz


A indução: estudo quantitativo


Campo elétrico Induzidos


O bétatron

Indutância


Capacitores e indutores


Indutância


Auto-indução


Circuito LR


Energia e campo magnético


Densidade de energia e campo magnético


Indução mútua (optativo)

Propriedades Magnéticas da Matéria

Ímãs


Magnetismo e o elétron


Momento angular orbital e magnetismo


A lei de Gauss do magnetismo


O campo magnético da Terra


Paramagnetismo


Diamagnetismo


Ferromagnetismo

Oscilações Eletromagnéticas


Oscilações num circuito LC: aspectos qualitativos


Identificação de analogias mecânicas


Oscilações num circuito LC: aspectos quantitativos


Oscilações amortecidas num circuito LC


Oscilações forçadas e ressonância


Outros osciladores: sensores eletrônicos (optativo)

Correntes Alternadas

Por que a corrente alternada?


Três circuitos simples


O circulo LCR em série


Potência em circuito de corrente alternada


O transformador

Equações de Maxwell

A unificação das coisas


Campos magnéticos induzidos


Corrente de deslocamento 


Equações de Maxwell
F 329 - Física Experimental III

OF:S-5 T:00 P:00 L:02 HS:02 SL:02 C:02 

Pré-Req.: F129 

Experiências de laboratório sobre: lei de Coulomb e campo elétrico, lei de Gauss, potencial  elétrico, capacitores e dielétricos, corrente, resistência e força   eletromotriz, circuitos e instrumentos de corrente contínua, campo magnético de uma  corrente, forças magnéticas sobre correntes, força eletromotriz induzida e circuitos de corrente alternada.

Bibliografia:
 Notas de Aula do IFGW

"Practical Physics", S.L.Squires, (Cambridge University Press, 1991)

“Experiments in Physics", D.W.Preston (John Wiley & Sons, 1985)

"Problemas Experimentais em Física", C.E.Hennies, W.O.N.Guimarães e     J.A.Roversi, 3ª edição, (Editora da Unicamp, 1989)

Fundamentos da Física 3 - 2ª edição- Livros Técnicos e Científicos (Rio de Janeiro); Halliday e Resnick

Programa: 

Introdução

Iniciar a utilização dos equipamentos como voltímetro, amperímetro e fonte de alimentação. Aplicar a lei de Ohm e montar divisores de tensão.

Técnicas de Medidas de Corrente Contínua

Medir o valor de resistores a partir da aplicação da lei de Ohm em dois circuitos distintos.  Utilização de uma ponte de Wheatstone. Resistências Internas do voltímetro e do amperímetro

Caracterização de Componentes 

Medir a resistência elétrica de um termistor em função da temperatura, utilizando uma ponte de Wheatstone.

Caracterizar uma fonte de alimentação, utilizando o teorema de Thévenin.

Medir a curva I vs. V para um termistor.

Circuito RC

Medir a constante de tempo de um circuito RC e comparar com o valor teórico.

Campo Magnético de um Imã Permanente
Medir o valor do campo magnético gerado por um imã permanente a partir da força que atua sobre um condutor conduzindo corrente no interior do imã.

Campo Magnético de Espiras e Campo Magnético Terrestre


Bobinas Simples e de Helmholtz. Medir o campo magnético terrestre horizontal pela interação entre os campos magnéticos horizontais da bobina e o terrestre. Interação de dipolos magnéticos com campos magnéticos. Medida do campo magnético terrestre horizontal utilizando pequenas oscilações. 
F 415 - Mecânica Geral II 

OF:S-5 T:04 P:00 L:00 HS:04 SL:04 C:04

Pré-Req.: F 315

Introdução à mecânica dos meios contínuos. Álgebra tensorial. Tensores de inércia e deformação. As equações de Lagrange e de Hamilton. Parênteses de Poisson. Rotação de um corpo rígido. Equações de  movimento. Teoria de pequenas oscilações. A aproximação harmônica.

Bibliografia:
Mecânica



1ª edição



Editora Campus Ltda.



autor: Keith R. Symon

Programa:

Introdução à Mecânica dos Meios Contínuos


A equação de movimento para uma corda vibrante


Propagação de ondas ao longo de uma corda


A corda como caso-limite de um sistema de partículas


Considerações gerais sobre a propagação de ondas


Cinemática dos fluidos em movimento


Equações do movimento para o momento dos fluidos


Escoamento estacionário 


Ondas sonoras


Vibrações normais de um fluido colocado numa caixa retangular


ondas sonoras em tubos


Velocidade de grupo


O número de Mach

Viscosidade

Equações de Lagrange


Coordenadas generalizadas


Equações de Lagrange


Exemplos


Sistemas sujeitos a vínculos


Constantes do movimento e coordenadas ignoráveis


Outros exemplos


Forças eletromagnéticas e potenciais dependentes da velocidade


Equações de Lagrange para uma corda vibrante


Equações de Hamilton


Teorema de Liouville

Álgebra Tensorial. Tensores de Inércia e de Tensão


Momento angular de um corpo rígido


Álgebra tensorial


Transformações de coordenadas



Diagonalização de um tensor simétrico


O tensor de inércia


O tensor de tensão

A Rotação de um Corpo Rígido


Movimento de um corpo rígido no espaço 


Equações de Euler para o movimento de corpos rígidos


Solução de Poinsot para o caso de um corpo que gira livremente


Ângulos de Euler


O pião simétrico

Teoria das Pequenas Vibrações


Condições para estabilidade nas vizinhanças de uma configuração de equilíbrio


Equações linearizadas do movimento


Modos normais de vibração


Vibrações forçadas, amortecimento


Teoria da perturbação


Pequenas vibrações em torno do movimento estacionário


Oscilações de Betatron em um acelerador

Estabilidade dos três corpos, de Lagrange

Estabilidade de Lagrange

F 428 - Física Geral IV

OF:S-5 T:04 P:00 L:00 HS:04 SL:04 C:04

Pré-Req.: F 328

Ondas eletromagnéticas, óptica geométrica, interferência, difração, teoria da relatividade, física quântica, modelos atômicos, condução de eletricidade em sólidos, física nuclear, quarks, léptons e o big-bang.

Bibliografia:
 Fundamentos de Física 4



 3ª edição



 Livros Técnicos e Científicos (Rio de Janeiro)



 Autores: Halliday e Resnick

Programa: 

Ondas Eletromagnéticas


O Arco-iris de Maxwell


Geração de uma Onda Eletromagnética


Onda Eletromagnética Progressiva - Estudo Qualitativo


Onda Eletromagnética Progressiva - Estudo Quantitativo (Optativo)


Transporte de Energia e Vetor de Poynting


Pressão da Radiação


Polarização


Velocidade de uma Onda Eletromagnética

Óptica Geométrica


Óptica geométrica


Reflexão e Refração


Reflexão Interna Total


Polarização por Reflexão


Espelho Plano


Espelhos Esféricos


Como Traçar os Raios


Superfícies Refratoras Esférica
Interferência


Comportamento Ondulatório da Luz


Difração


Experiência de Young


Coerência


Intensidade na Experiência de Interferência em Fenda Dupla


Interferência em Películas Finas


Interferômetro de Michelson

· Difração


Difração e a Teoria Ondulatória da Luz


Difração em Fenda Única - Como Localizar os Mínimos


Difração: Uma Discussão mais Aprofundada


Difração em Fenda Única - Estudo Qualitativo


Difração em Fenda Única - Estudo Quantitativo


Difração em Orifício Circular


Difração em Fenda Dupla (optativo)


Fendas Múltiplas


Redes de Difração


Redes: Dispersão e Poder de Resolução (optativo)


Difração de Raios X

Teoria da Relatividade



O que é Relatividade?


Os Postulados da Relatividade


Medida de um Evento


Eventos Simultâneos


Simultaneidade: Um Estado mais Detalhado


A Relatividade do Tempo


A Relatividade do Comprimento


As Equações da Transformação de Lorentz


Algumas Conseqüências das Transformações de Lorentz


A Transformação da Velocidade


O Efeito Doppler


Uma  Nova Visão de Momento Linear


Uma Nova Visão de Energia

O senso Comum da Relatividade

Física Quântica I


Um novo Rumo


Einstein Faz Uma Proposta


O Efeito Fotoelétrico


O Efeito Compton


Planck e Sua Constante - Uma Apresentação da Evolução Histórica


Quantização da Energia


Principio da Correspondência



Estrutura Atômica


Niels Bohr e o Átomo de Hidrogênio


Dedução de Bohr (optativo)

Física Quântica II


Louis Victor de Broglie Levanta Uma Hipótese


O teste da Hipótese Levantada por Broglie


A Função de Onda


As Ondas de Luz e os Fótons


As Ondas Materiais e os Fótons


O Átomo de Hidrogênio


O efeito Túnel


O Princípio da Incerteza de Heisenberg


O Principio da Incerteza - Estudo de Dois Casos


Ondas e Partículas

Modelos Atômicos


Os átomos e o mundo que nos Cerca


Algumas Propriedades dos átomos


A Equação de Schrödinger e o átomo de Hidrogênio


Momento Angular Orbital e Magnetismo


Momento Angular Orbital de Spin e Magnetismo


As Funções de Onda do átomo de Hidrogênio


A Experiência de Stern-Gerlach


Ciência, Tecnologia e Spin - Discussão


Átomos com Muitos Elétrons e a Tabela Periódica dos Elementos


Os Raios X e a Ordem dos Elementos na Tabela Periódica

Espectro Contínuo de Raios X


Espectro de Raio X Característicos


A Luz de um Laser


Einstein e o Laser


Como o Laser Funciona

Condução de Eletricidade em Sólidos


Propriedade dos Sólidos


Condutividade dos Sólidos


Níveis de Energia num Sólido


Isolantes


Metais - Estudo Qualitativo


Metais - Estudo Quantitativo


Semicondutores


Dopagem


A Junção p-n


O Diodo Retificador


O Diodo Emissor de Luz (LED)


O Transistor (optativo)

Física Nuclear


A Descoberta do Núcleo


Algumas Propriedades Nucleares


Decaimento Radioativo


Decaimento Alfa


Decaimento Beta


Datação Radioativa


Medida da Dosagem de Uma Radiação


Modelos Nucleares (optativo)

Energia Libertada Pelo Núcleo


O átomo e seu Núcleo


Fissão Nuclear. O Processo Básico


Um Modelo para a Fissão Nuclear


O Reator Nuclear


Um Reator Nuclear Natural (optativo)


Fusão Termonuclear: O processo Básico

Fusão Termonuclear no Sol e em Outras Estrelas


Fusão Termonuclear Controlada


O Tokamak


Fusão por Meio de Laser

Quarks, Léptons e o Big-Bang


A Vida e o Universo


Partículas, Partículas, Partículas


Os Léptons


Uma Nova Lei da Conservação


Outra Nova Lei da Conservação


As Oito Configurações


O Modelo Quark


Forças e Partículas Mensageiras (optativo)


O Universo Está em Expansão


As Microondas de "Backgroud"


O Mistério da Matéria Escura


O Big-Bang


Breve Discussão Final

F 429 - Física Experimental IV

OF:S-5 T:00 P:00 L:02 HS:02 SL:02 C:02 

Pré-Req.: F 328 F 329/ F 318 F 329

Experiências de laboratório sobre: propriedades magnéticas da matéria, correntes alternadas, ondas eletromagnéticas, reflexão e refração da luz, polarização, interferência e difração da luz e

introdução à física atômica e nuclear..

Bibliografia:
 Notas de Aula do IFGW

“Experiments in Physics", D.W.Preston, John Wiley & Sons, 1985

“Eletronics Fundamentais”, Thomas L. Floyd,  Maxwell Macmillan,1991

Fundamentos da Física 4, 2ª edição Livros Técnicos e Científicos (Rio de Janeiro) Halliday e Resnick

Programa: 
Correntes alternadas:


Valor do Pico. Valor Eficaz. Funcionamento de Amperímetro. Amperímetro AC. Voltímetro AC. Multi-teste.  Medida da tensão de saída de um gerador de áudio vs. freqüência.

Osciloscópio


Princípios básicos de operação.  Controle vertical. Medida da tensão de saída de um gerador de áudio em função da freqüência. Controle horizontal.  Trigger (engatilhamento) interno e externo. Medida de freqüências próximas: múltiplas ou sub-múltiplas com osciloscópio

Circuito RC em corrente alternada


Diferença do funcionamento do circuito RC em AC e transitórios (DC). Utilizando osciloscópio medir a constante de tempo de um circuito RC.

Diodo


Medir a curva característica de um diodo utilizando osciloscópio.

Circuito Ressonante RLC


Freqüência de ressonante. Q do circuito. Medir a curva de ressonância de um circuito RLC.

Transformador


Força eletromotriz induzida.  Medir o rendimento de um transformador

Interferência 


Interferômetro de Michelson. Interferômetro de Fabry-Perot

Refratometria


Medidas de ângulos de prisma, e determinação do seu índice de refração através do ângulo de desvio mínimo. Medidas de índice de refração, com vários  (Dispersão do prisma)

Difração


Estudo da difração por fendas

Fibras Ópticas
Introdução às Fibras Ópticas 
F 489 - Estrutura da Matéria II

OF:S-5 T:04 P:00 L:00 HS:04 SL:04 C:04

Pré-Req.: F 589

Momentos de dipolo magnético, spin e taxas de transição. Átomos multi-eletrônicos. Estatística quântica. Moléculas. Sólidos. Modelos Nucleares. Partículas elementares.

Livro Texto: “Física Quântica”,  4ª edição




Robert Eisberg, Robert Resnick




Editora Campus Ltda. 

Programa: 

Momentos de Dipolo Magnético, Spin e Taxas de Transição

Momento de dipolo magnético orbital


A experiência de Stern-Gerlach e o spin do elétron


A interação spin-órbita


Momento angular total


Energia de interação spin-órbita e os níveis de energia do hidrogênio


Taxas de transição e regras de seleção


Comparação entre as teorias quânticas modernas e antigas
Átomos Multi-eletrônicos

Estados Fundamentais e Excitações de Raios X

Partículas idênticas

O princípio de exclusão

Forças de troca e o átomo de hélio

Teoria de Hartree

Resultados da teoria de Hartree

Estados fundamentais de átomos multi-eletrônicos e a tabela periódica

Espectros discretos de raios X

Átomos Multi-eletrônicos

Excitações Ópticas

Átomos alcalinos

Átomos com vários elétrons oticamente ativos

Acoplamento LS

Níveis de energia do átomo de carbono
O efeito Zeeman

Estatística Quântica

Indistinguibilidade e estatística quântica

As funções de distribuições quânticas

Comparação entre as funções de distribuição

O calor específico de um sólido cristalino

A distribuição de Boltzmann como uma aproximação às distribuições quânticas

O laser

O gás de fótons e o gás de fônons

Condensação de Bose e o Hélio líquido

O gás de elétrons livres

Potencial de contato e emissão termo-iônica

Descrições clássicas e quânticas do estado de um sistema

Moléculas 

Ligações iônicas

Ligações covalentes

Espectros moleculares

Espectros de rotação

Espectros de vibração – rotação

Espectros eletrônicos

O efeito Raman

Determinação do spin nuclear e natureza da simetria

Sólidos – Condutores e Semicondutores

Tipos de sólidos

Teoria de banda dos sólidos

Condução elétrica em metais

O modelo quântico dos elétrons livres

O movimento dos elétrons numa rede periódica

Massa efetiva

Dispositivos semicondutores

Sólidos – Propriedades Supercondutoras e Magnéticas 

Supercondutividade

Propriedades magnéticas dos sólidos

Para magnetismo

Ferro magnetismo

Antiferromagnetismo e ferro magnetismo

Sólidos – Propriedades Supercondutoras e Magnéticas 

Supercondutividade

Propriedades magnéticas dos sólidos

Para magnetismo

Ferro magnetismo

Antiferromagnetismo e ferro magnetismo

Modelos Nucleares

Formas e densidades nucleares

Massas e abundâncias nucleares

O modelo da gota líquida

Números mágicos

O modelo do gás de Fermi

O modelo de camadas

Predições do modelo de camadas

O modelo coletivo

Decaimento Nuclear e Reações Nucleares 

Decaimento alfa

Decaimento beta

A interação decaimento beta

Decaimento gama

O efeito Mössbauer

Reações nucleares 

Estados excitados dos núcleos

Fissão e reatores

Fusão e origem dos elementos

Partículas Elementares 

Forças nucleônicas 

Isospin

Pions

Muons

Estranheza
Interações fundamentais e leis de conservação

Famílias de partículas elementares

Hipercarga e quarks
F 502 - Eletromagnetismo I

OF:S-5 T:04 P:00 L:00 HS:04 SL:04 C:04

 Pré-Req.: F 418/ F 428

Campos eletrostáticos no vácuo e nos materiais dielétricos. Resolução das equações de Poisson e Laplace. Campos magnéticos, correntes estacionárias e materiais não magnéticos. Força eletromotriz induzida e energia magnética. Materiais magnéticos.

Bibliografia:
 “Fundamentos da Teoria Eletromagnética”




3ª edição 




Editora Campus Ltda. (Rio de Janeiro)




John R. Reitz, Frederick J. Milford, Robert W. Christy

Programa: 

Análise Vetorial


Definições 


Álgebra vetorial


Gradiente


Integração


Divergente


Rotacional


Operador diferencial vetorial


Desenvolvimentos adicionais

Eletrostática


Carga elétrica


Lei de Coulomb


Campo elétrico


Potencial eletrostático


Condutores e isolantes 


Lei de Gauss

Aplicação da Lei de Gauss


Dipolo elétrico


Expansão multipolar dos campos elétricos


Função delta de Dirac

Solução de Problemas Eletrostáticos


Equação de Poisson


Equação de Laplace


Equação de Laplace com uma variável independente'


Soluções da equação de Laplace em coordenadas esféricas


Esfera condutora em um campo elétrico uniforme


Harmônicos cilíndricos


Equação de Laplace em coordenadas retangulares


Equação de Laplace em duas dimensões. Solução geral


Imagens eletrostáticas


Carga pontual em um fluido dielétrico


Condições de contorno sobre os vetores de campo


Problemas de valores de contorno que envolvem dielétricos


Esfera dielétrica em um campo elétrico uniforme


Força atuante sobre uma carga pontual imersa num dielétrico

Teoria Microscópica dos Dielétricos


Campo molecular em um dielétrico


Dipolos induzidos. Um modelo simples


Moléculas polares. Fórmula de Langevin-Debye


Polarização permanente. Ferroeletricidade

Energia Eletrostática


Energia potencial de um grupo de cargas pontuais


Energia eletrostática de uma distribuição de carga


Densidade de energia de um campo eletrostático


Energia de um sistema de condutores carregados


Coeficientes de capacitância e indução


Capacitores


Forças e torques


Força atuante sobre uma distribuição de carga


Interpretação termodinâmica da energia eletrostática

Corrente Elétrica


Natureza da  corrente


Densidade de corrente. Equação da continuidade


Lei de Ohm. Condutividade


Correntes estacionárias em meios contínuos



Passagem para o equilíbrio eletrostático


Redes de resistências e leis de Kirchhoff


Teoria microscópica da condução

Campo Magnético de Correntes Estacionárias


Definição de indução magnética


Forças atuantes sobre condutores em que circulam correntes


Lei de Biot e Savart


Aplicações elementares da Lei de Biot e Savart


Lei circuital de Ampére


Potencial vetorial magnético


Campo magnético de um circuito distante


Potencial escalar magnético 


Fluxo magnético

Propriedades Magnéticas da Matéria


Magnetização


Campo magnético produzido por material magnetizado


Potencial escalar magnético e densidade de pólo magnético


Fontes de campo magnético. Intensidade magnética


Equações de campo


Susceptibilidade e permeabilidade magnéticas. Histerese


Condições de contorno sobre os vetores de campo


Problemas de valores de contorno que envolvem materiais magnéticos


Circuitos de corrente que contém meios magnéticos


Circuitos magnéticos


Circuitos magnéticos que contém imãs permanentes

Teoria Microscópica do Magnetismo (Opcional)


Campo molecular no interior da matéria


Origem do diamagnetismo


Origem da paramagnetismo

Teoria do ferromagnetismo


Domínios ferromagnéticos


Ferrites
F 520 - Métodos Matemáticos da Física I

OF:S-1 T:04 P:00 L:00 HS:04 SL:04 C:04

Pré-Req.: F 428 MA351

Equações diferenciais lineares de 2ª ordem: Método da variação dos coeficientes, solução por série de potências, método de Frobenius. Funções Gama e Delta, polinômios de Hermite, Legendre, Laguerre, funções de Bessel. Equações diferenciais parciais da física: Equação de Sturm-Liouvile, método de Fourier, integral de Fourier e aplicações, método de solução envolvendo transformadas.

Bibliografia:
 “Mathematical Methods for Physicists”




Third Edition (Academic Press, Inc)

George Arfken

Programa:

Análise Vetorial

Definições com aproximações elementares

Definições Avançadas

Produto Escalar, produto Vetorial

Triplo produto escalar, triplo produto vetorial 

Gradiente, divergente e rotacional

Aplicações sucessivas de 

Integração vetorial 

Teorema de Gauss

Teorema de Stokes

Teoria do potencial 

Lei de Gauss, equação de Poisson

Teorema de Helmholtz

Sistema de Coordenadas 

Coordenadas Curvilíneas 

Diferenciação de vetores
Coordenadas cartesianas retangulares

Coordenadas circulares cilíndricas (?,,z)

Coordenadas polares esféricas (r,?,)

Separação de variáveis

Matrizes e Determinantes

Determinantes

Matrizes

Matrizes ortogonais

Coordenadas oblíquas

Matrizes hermitianas, matrizes unitárias 

Diagonalização de matrizes

Autovetores, autovalores 

Equações Diferenciais

Equações diferenciais parciais em Física teórica

Equações diferenciais de primeira ordem 

Separação de variáveis – equações diferenciais ordinárias 

Pontos singulares

Soluções por séries – método de Frobenius

Equações não homogêneas -  função de Green

Soluções numéricas 

Teorema de Sturm-Liouville – Funções Ortogonais

Equações diferenciais auto-adjuntas

Operadores Hermitianos auto-adjuntos 

Ortogonalização de Gram-Schmidt 

Completeza das autofunções 

· A Função Gama (Função Fatorial) 

Definições e propriedades simples

Diagramas e funções poligamas

Série de Stirling

Função Beta 

Função incompleta de Gama e funções relativas

· Funções de Bessel 

Funções de Bessel do primeiro tipo, J?(x)
Ortogonalidade

Funções de Neumann, funções de Bessel do segundo tipo, N(x)

Funções de Hankel 

Funções modificadas de Bessel, I?(x) e K?(x)

Expansão assintótica 

Funções esféricas de Bessel 

Funções de Legendre

Função geratriz

Relações de recorrência e propriedades especiais

Ortogonalidade

Definições alternativas para os polinômios de Legendre 

Funções associadas de Legendre 

Harmônicos esféricos 

Teorema da adição para harmônicos esféricos

Integrais do produto de três esféricos harmônicos

Funções de Legendre do segundo tipo, Qn (x)

Vetores harmônicos esféricos 

Funções Especiais

Função de Hermite 

Função de Laguerre 

Polinômios de Chebyshev 

Polinômios de Chebyshev – Aplicações numéricas 

Funções hipergeométricas 

Funções hipergeométricas confluentes

F 530 - Instrumentação I

OF:S-1 T:00 P:04 L:00 HS:04 SL:00 C:04 

Pré-Req.: AA-200 

Projeto individual de sistemas de medição e controle de experiências e processos físicos.

Bibliografia: A critério do professor orientador.
Programa:  
Desenvolvido individualmente de acordo com o projeto escolhido.
F 540 Métodos da Física Experimental I

OF: S-5 T:00 P:04 L:00 HS:04 SL:04 C:04

Pré-Req.: F 418 F 429/ F 418 F 419

Circuitos básicos DC-AC. Componentes passivos. Instrumentos de medida. Diodos. Transistores. Amplificação. Amplificadores operacionais. Realimentação. Osciladores. Circuitos digitais básicos.

Bibliografia:

"The Art of Electronics" P. Horowitz e W. Hill

"Eletrônica - Dispositivos e Circuitos" J. Millman e C.C. Halkias 

"Eletrônica" A. P. Malvino

"Eletrônica Básica" J.J. Brophy 

Programa:

Caracterização de Dispositivos Semicondutores 

Diodos e circuitos ceifadores – curvas características

Fonte retificadora  

Transistor bipolar de junção

Polarizando um transistor bipolar de junção 

Curva característica de um transistor bipolar de junção

Transistor de efeito de campo 

Curva característica de um FET

Aplicações com Componentes Discretos 

Fontes de corrente utilizando transistores 

Amplificador AC utilizando transistor bipolar de junção     

Amplificador Operacional 

Amplificador operacional inversor e não inversor 

Amplificador operacional integrador e diferenciador 

Filtro passa-banda 

Gerador de onda quadrada - Schmidt trigger 
Outros Componentes Integrados

Amplificador de potência.

Filtros e osciladores

Oscilador 555, Colpitts, Hartley.

Circuitos Digitais 

Conversor digital analógico - DAC 

Lógica Digital 

Flip-Flop 
F 589 - Estrutura da Matéria

OF:S-5 T:04 P:00 L:00 HS:04 SL:04 C:04

Pré-Req.: F 418 / F 428

Introdução à teoria da relatividade restrita. O elétron, sua massa e carga. Átomos e isótopos. Estrutura nuclear do átomo. Radiação de corpo negro. Níveis de energia dos átomos. Séries  espectrais e níveis de energia do átomo de hidrogênio. Quanta de luz. Ondas e partículas. Introdução à equação do Schrödinger.

Bibliografia:
 “Física Quântica”,  

4ª edição




Robert Eisberg, Robert Resnick




Editora Campus Ltda. 

Programa: 

A Teoria da Relatividade Especial

A transformação de Galileu

A experiência de Michelson-Morley

O postulado de Einstein

Simultaneidade

A dilatação do tempo e a contração do comprimento

A transformação de Lorentz

A transformação de velocidade relativística

Massa relativística
Energia relativística

Radiação Térmica e o Postulado de Planck


Radiação térmica


A teoria clássica da radiação de cavidade


A teoria de Planck da radiação de cavidade


O uso da lei da radiação de Planck na termometria


O postulado de Planck e suas implicações


Um pouco da história da física quântica

Fótons - Propriedades Corpusculares da Radiação


O efeito fotoelétrico


A teoria quântica de Einstein do efeito fotoelétrico


O efeito compton


A natureza dual da radiação eletromagnética


Fótons e a produção de raios x


Produção e aniquilação de pares


Seções de choque para absorção e espalhamento de fótons

O postulado de De Broglie - Propriedades Ondulatórias das Partículas


Ondas de matéria


A dualidade onda-partícula


O princípio da incerteza


Propriedades das ondas de matéria


Algumas conseqüências do princípio da incerteza


A filosofia da teoria quântica

O Modelo de Bohr para o Átomo


O modelo de Thomson


O modelo de Rutherford


A estabilidade do átomo nuclear


Espectros atômicos


Os postulados de Bohr


O modelo de Bohr


Correção para a massa nuclear finita


Estados de energia do átomo


Interpretação das regras de quantização

O modelo de Sommerfeld


O princípio da correspondência


Uma crítica à antiga teoria quântica

A Teoria de Schröedinger da Mecânica Quântica


Argumentos plausíveis para se chegar à equação de Schröedinger


A interpretação de Born para funções de onda


Valores esperados


A equação de Schröedinger independente do tempo


As propriedades necessárias às autofunções


A quantização da energia na teoria de Schröedinger

Soluções da Equação de Schröedinger Independente do Tempo


O potencial nulo


O potencial degrau (energia menor do que a altura do degrau)


O potencial degrau (energia maior do que a altura do degrau)


A barreira de potencial


Exemplos de penetração de barreiras por partículas


O poço de potencial quadrado


O poço de potencial quadrado infinito


O potencial do oscilador harmônico simples

Átomos de um Elétron


Desenvolvimento da equação de Schröedinger


Separação da equação independente do tempo


Solução das equações


Autovalores, números quânticos e degenerescência


Autofunções


Densidade de Probabilidade 


Momento angular orbital


Equações de auto valor
F 590 - Iniciação Científica  I

OF:S-1 T:00 P:02 L:00 HS:02 SL:00 C:02 

Pré-Req.: AA-200 

Iniciação a um projeto de pesquisa sob orientação individual de um professor.
Bibliografia: A critério do professor orientador.

Programa:  

Desenvolvido individualmente de acordo com o projeto escolhido.
F 602 - Eletromagnetismo II

OF:S-2 T:04 P:00 L:00 HS:04 SL:04 C:04 

Pré-Req.: F 502 

Equações de Maxwell. Propagação de ondas eletromagnéticas. Reflexão. Refração. Guias  onda. Radiação. Antenas.

Livro Texto:
“Fundamentos da Teoria Eletromagnética”




3ª edição 




Editora Campus Ltda. (Rio de Janeiro)




John R. Reitz, Frederick J. Milford, Robert W. Christy

"Classical Eletromagnetic Radiation", J.B.Marion e M.A.Heald.

Programa:

Indução Eletromagnética

Indução eletromagnética 

Auto-indutância 

Indutância mútua

Fórmula de Neumann

Indutância em série e em paralelo

Energia Magnética

Energia magnética de circuitos acoplados

Densidade de energia no campo magnético

Forças e torques sobre circuitos rígidos

Perdas por histerese

Correntes que Variam Lentamente
Introdução

Comportamento transitório e de estado estacionário

Leis de Kirchhoff

Comportamento transitório elementar

Comportamento de estado estacionário de um circuito em série simples

Conexão de impedâncias em série e em paralelo

Potência e fatores de potência

Ressonância 

Indutâncias mútuas em circuitos c.a

Equações de malhas e de nós

Impedâncias de ponto de excitação e de transferência

Física do Plasma

Neutralidade elétrica em um plasma

Órbitas das partículas e movimento de deslocamento em um plasma

Espelhos magnéticos

Equações hidromagnéticas

Efeito pinch

Sistemas de confinamento magnético para fusão termonuclear controlada

Oscilações e movimento ondulatório do plasma

Uso de sondas em medidas de plasma

Propridades Eletromagnéticas dos Supercondutores

História da supercondutividade

Condutividade perfeita e diamagnetismo perfeito de supercondutores

Exemplos envolvendo exclusão de fluxo perfeito

Equações de London

Exemplos envolvendo as equações de London

Equações de Maxwell

Generalização da lei de Ampére. Corrente de deslocamento

Equações de Maxwell e suas bases empíricas

Energia eletromagnética

Equação de onda

Condições de contorno

Equações de onda com fontes
Propagação de Ondas Eletromagnéticas

Ondas planas monocromáticas em meios não-condutores

Polarização

Densidade e fluxo de energia

Ondas monocromáticas em meios condutores

Ondas esféricas

Ondas em Regiões de Contorno

Reflexão e refração nos limites de dois meios não condutores.

Incidência normal

Reflexão e refração nos limites de dois meios não condutores

Incidência oblíqua

Ângulo de Brewster. Ângulo crítico

Coeficientes complexos de Fresnel. Reflexão por um plano condutor

Reflexão e transmissão por uma camada delgada

Propagação entre placas condutoras paralelas

Guia de ondas

Ressonadores de cavidade

Dispersão Ótica nos Materiais

Modelo do oscilador harmônico de Drude-Lorentz

Absorção na ressonância por cargas ligadas

Teoria do elétron livre de Drude

Relaxação dielétrica. Condução eletrolítica

Relações de Kramers-Kronig

Emissão de Radiação

Radiação de um dipolo oscilante

Radiação de uma antena de meia onda

Radiação de um grupo de cargas em movimento

Campos em zonas próximas e intermediárias

Amortecimento de radiação. Seção transversal de Thomson

F 604 - Física Estatística

OF:S-5 T:04 P:00 L:00 HS:04 SL:04 C:04 

Pré-Req.: não tem. 

Introdução às propriedades de sistemas macroscópicos. Conceitos básicos de probabilidade. Interação térmica. Fator de Boltzmann. Relação entre conceitos atômicos e medidas macroscópicas "Ensemble" microcanônico. Distribuição canônica na aproximação clássica. Aplicações. Teorema da equiparação da energia. Interação termodinâmica. Termodinâmica estatística. Interação entre sistemas com troca de partículas: o "ensemble" grande canônico. Estatística quântica de gases ideais: estatísticas de fótons, estatísticas de Fermi-Dirac e de Bose-Eistein. Teoria cinética e processos de transporte.

Bibliografia:
 Fundamentals of statistical and thermal physics



1ª edição (McGraw-Hill Book Company ,London) 

F. Reif

 

Programa:

Introdução aos Métodos Estatísticos

Estatística elementar – conceitos e exemplos 

Passeio aleatório (random walk) unidimensional

Discussão geral sobre valores médios

Cálculo dos valores médios para o random walk

Distribuição de probabilidades para N grande

Distribuição de probabilidades Gaussiana

Distribuição de probabilidades envolvendo diversas variáveis

Comentários sobre a probabilidade de distribuições contínua

Cálculo geral dos valores médios para o random walk

Cálculo da probabilidade das distribuições 

Probabilidade de distribuições para N grande 

Descrição Estatística de um Sistema de Partículas 

Especificação do estado de um sistema 

Ensemble estatístico 

Postulados básicos 

Cálculo de probabilidades 

Comportamento da densidade de estados 

Interação térmica 

Interação mecânica 

Interação completa

Processos quasi-estáticos 
Trabalho quasi-estático fornecido por pressão

Diferenciais exatas e “inexatas”

Termodinâmica Estatística

Condições de equilíbrio e vínculos 

Processos reversíveis e irreversíveis 

Distribuição de energia entre sistemas em equilíbrio

A aproximação para o equilíbrio térmico

Temperatura 

Reservatórios térmicos

Largura da distribuição de probabilidades

Dependência da densidade de estados em relação aos parâmetros externos

Equilíbrio entre sistemas inter agentes

Propriedades da entropia

Leis termodinâmicas e relações estatísticas básicas

Cálculo estatístico de quantidades termodinâmicas 

Parâmetros Macroscópicos e suas Medidas

Trabalho e energia interna

Calor

Temperatura absoluta

Capacidade calorífica e calor específico

Entropia

Conseqüências da definição absoluta de entropia

Parâmetros Extensivos e Intensivos

Aplicações Simples de Termodinâmica Macroscópica

Equação de estado e energia interna

Calores específicos

Expansão ou compressão adiabática 

Entropia

Derivação de leis gerais

Sumário das relações de Maxwell e das funções termodinâmicas

Entropia e energia interna

Expansão livre de um gás 

Processo Throttling (ou Joule-Thomson) 

Máquinas térmicas 
Refrigeradores

Métodos Básicos e Resultados da Mecânica Estatística 

Sistema Isolado

Sistema com reservatório térmico

Aplicações simples de uma distribuição canônica

Sistemas com energia média especificada 

Cálculo dos valores médios em um ensemble canônico

Conexões com termodinâmica

Ensembles usado como aproximações 

Métodos matemáticos aproximados 

Ensemble grand canônico e outros enssembles

Derivação alternativa para a distribuição canônica

Aplicações Simples de Mecânica Estatística

Funções de partição e suas propriedades

Cálculo de quantidades termodinâmicas

Paradoxo de Gibbs 

Validade das aproximações clássicas

Prova do teorema

Aplicações simples 

Calor específico dos sólidos 

Cálculos de magnetização

Distribuição de velocidades de Maxwell 

Distribuição relativa de velocidades e valores médios

Número de moléculas colidindo em uma superfície

Efusão, pressão e transferência de momento

Equilíbrio entre Fases ou Espécies Químicas 

Sistemas isolados

Sistemas em contato com um reservatório a temperatura constante

Condições de estabilidade para uma substância homogênea

Condições de equilíbrio na equação de Clausius-Clapeyron 

Transformação de fase e equação de estado 

Relações gerais em um sistema Dom muitas componentes

Discussão alternativa para equilíbrio entre as fases Alternativas 

Condições gerais para equilíbrio químico
Equilíbrio químico entre gases ideais

Estatística Quântica de um Gás Ideal 

Partículas idênticas e simetria

Estatística de Maxwell-Boltzmann 

Estatística de Photon 

Estatística de Bose-Einstein 

Estatística de Fermi-Dirac 

Estatística quântica no limite clássico

Estados quânticos de uma partícula simples

Funções de partição

Função de partição de moléculas poliatômicas

Radiação eletromagnética em equilíbrio térmico 

Natureza da radiação no interior de um oco

Radiação emitida por um corpo a temperatura T

Conseqüências da distribuição de Fermi-Dirac 

Cálculo qualitativo do calor específico eletrônico

F 609 Tópicos de Ensino de Física I
Ementa: Esta disciplina pretende fornecer ao licenciado uma discussão
sobre a inserção das questões relativas ao ensino de Física no ensino
médio. Deverão ser desenvolvidas demonstrações em Física em qualquer
ambiente. 
Programa:
Importância do Ensino Experimental nos cursos de física. Situação do uso e disponibilidade de experimentos na escola. Material que o professor pode criar.  Instruções para o uso de ferramentas e materiais caseiros ou simples. Prática básica no uso de ferramentas e materiais. Níveis de
análise de um experimento simples. Imprevistos no funcionamento do experimento e no questionamento pelo aluno. Limitações do experimento para demonstrar a teoria. Análise de erros de um experimento. Experimentos com massa e não simulações ou textos. Contato e troca de informações com os alunos: importância do uso de programas livres no computador, importância
do uso de salas virtuais de ensino na internet, pesquisa de informações pela internet. Vídeos: características comparativas aos meios impressos e de texto, oportunidade de sua aplicação. Direitos das editoras, autores e seus familiares. Vantagens dos vídeos públicos e livres sobre os vídeos comerciais. Elementos básicos de filmagem e edição de vídeos. Desenvolvimento de um experimento didático original na disciplina sob orientação de um professor doutor pesquisador: Projeto, Relatório Parcial, Relatório Final Prévio, Apresentação de Experimentos e Painéis, Relatório
Final e sua divulgação na internet.
F 620 - Métodos Matemáticos da Física II

OF:S-2 T:04 P:00 L:00 HS:04 SL:04 C:04

Pré-Req.: F 520 

Problemas não homogêneos. Conceitos elementares do teorema de distribuição. Funções de Green. Equações integrais. Transformadas integrais. Métodos aproximativos: Teoria de perturbação e cálculo variacional.

Livro Texto:
“Mathematical Methods for Physicists”




Third Edition (Academic Press, Inc)

George Arfken
Programa: 
Funções de Variável Complexa 

Complex Algebra

Condições de Cauchy-Riemann 

Teorema da integral de Cauchy

Fórmula Integral de  Cauchy 

Expansão de Laurent 

Mapeamento

Mapeamento conforme 

Funções de Variável Complexa : Cálculo de Resíduos 

Singularidades

Cálculo de Resíduos

Relações de dispersão 

Séries de Fourier 

Vantagens e usos das séries de Fourier 

Aplicações das séries de Series

Propriedades das séries de Fourier 

O fenômeno de Gibbs 

Ortogonalidade discreta – transformada de Fourier discreta

Transformações Integrais 

Transformações integrais 

Desenvolvimento da integral de Fourier 

Transformada de Fourier – Teorema da inversão 

Teorema da Convolução

Representação de momentos 

Funções de transferência

Transformadas de Laplace elementares

Teorema da convolução 

Transformada inversa de Laplace 

Equações Integrais

Transformações integrais, funções geratrizes

Séries de Neumann, Kernels separáveis (degenerados)
Teoria de Hilbert-Schmidt 

Funções de Green uni-dimensionais

Funções de Green em duas e três dimensões

Cálculo Variacional 

Aplicações da equação de Euler 

Generalizações, múltiplas variáveis dependentes

Mais que uma variável dependente

Mais que uma variável independente

Multiplicadores de Lagrange

Vínculos no cálculo variável 

Técnica variacional de Rayleigh-Ritz 

F 630- Instrumentação II

OF:S-6 T:00 P:04 L:00 HS:04 SL:04 C:04 

Pré-Req.: AA-200 

Projeto individual de sistemas de medição e controle de experiências e processos físicos.

Bibliografia: A critério do professor orientador.

Programa:  

Desenvolvido individualmente de acordo com o projeto escolhido.
F 640 - Métodos da Física Experimental II

OF:S-5 T:04 P:00 L:00 HS:04 SL:04 C:04 

Pré-Req.: não tem. 

Parte 1 - Vácuo

Introdução: teoria dos gases rarefeitos. Escoamento de gases. Bombas de vácuo. Descrição quantitativa do bombeamento de sistemas de vácuo. Adsorção, dissorção e evaporação de moléculas em vácuo. Medidores de pressão. Acessórios: armadilhas, anteparos, válvulas, etc. Detecção de vazamento. Vedação. Soldagem. Limpeza. 

Parte 2 - Criogenia

Métodos e máquinas produtoras de baixa temperatura. Liquefação de gases. Medição de temperatura. Componentes criogênicos. Dewars, tubos de transferência, etc.

Bibliografia:
 Notas de aula 

Programa:

Parte 1- Vácuo

Teoria dos Gases Rarefeitos 

Equação de estado do gás ideal

Cálculo cinético da pressão

Energia cinética média

Distribuição de Maxwell

Densidade de impactos moleculares

Viscosidade dos gases

Escoamento de Gases

Velocidade de bombeamento, vazão de massa e condutância.

Regimes de escoamento

Cálculos de condutância nos escoamentos viscoso, molecular e intermediário

Efeitos de Superfície

Fenomenologia da adsorção e da de sorção

Tempo médio de permanência de moléculas adsorvidas

Isotermas de adsorção

Evaporação

Degaseificação de materiais

Descrição Quantitativa de Sistemas de Vácuo

Pressão de equilíbrio

Variação temporal da pressão

Dimensionamento de sistemas de vácuo

Bombas de Vácuo

Princípios de funcionamento

Bombas rotativas(palhetas, pistão rotativo, Roots, e turbomolecular)

Bombas de difusão a óleo

Bombas iônicas (diodo e triodo)

Bombas de sorção

Bombas criogênicas

Curvas de velocidade de bombeamento em função da pressão

Acessórios (válvulas e armadilhas)

Medidores de Vácuo

Princípios de funcionamento

Medidores de mercúrio, Bourdon e membrana capacitiva

Medidores térmicos (Pirani e termopar)

Medidores de catodo frio

Medidores de catodo quente (triodo invertido e Bayard-Alpert)

Analisadores de gases residuais

Bombeamento de uma Câmara de Vácuo

Experimento para determinar a velocidade de bombeamento da bomba 

Estudo da curva de decaimento da pressão com o tempo na câmara

Condutância de Tubos

Experimento sobre medidas da condutância de tubos de vários diâmetros para o ar

Curvas da condutância em função da pressão

Bombeamento de Gases por Superfícies Frias

Medidas de volume de gases adsorvidos por carvão ativado

Determinação de alguns pontos da isoterma de adsorção de nitrogênio em carvão ativado

Medidas da área interna do carvão

Demonstrações

Operação de sistemas de vácuo

Deposição de filmes finos

Detecção de vazamentos em sistemas e componentes de vácuo

Parte 2 - Criogenia

Fluídos Criogênicos

Propriedades

Estocagem e transferência

Superfluidez do Hélio 4

Histórico da Criogenia

Transferência de Calor

Condução em gases

Condução em sólidos

Radiação: Lei de Stefan-Boltzmann

Super isolamento com N camadas refletoras

Revisão de Termodinâmica e Fluidodinâmica

Potenciais termodinâmicos

Relações de Maxwell

Equação da continuidade

Velocidade do som

Geração de Baixa Temperatura

Liquefação de um gás ideal

Expansores criogênicos

Processos práticos de liquefação dos gases: Sistema Lynde-Hampson, Sistema de Cascata, Sistema Claude

Liqüefatores de Hélio: Sistema Collins

O Ciclo de Stirling

Termodinâmica da Supercondutividade

Energia de Condensação

Entropia

Calor específico

Efeito Meissner

Teoria de London

Modelo dos dois fluidos

Supercondutores do tipo II

Transferência de Calor em um Criostato de Pesquisa

Experimento onde a taxa de evaporação do Nitrogênio líquido contido em um criostato é comparada com a previsão baseada na transferência de calor por condução e  radiação

Rendimento de um Liquefator de Hélio 4

Experimento onde dado o diagrama Temperatura  vs  Entropia para o liquefator de He da Central Criogênica do IFGW é pedido o cálculo do rendimento considerando os parâmetros de operação da máquina

Efeito Meissner 

Demonstração do efeito Meissner com a levitação de um ímã  sobre  pastilha supercondutora imersa em LN2

F 689 - Mecânica Quântica I

OF:S-5 T:04 P:00 L:00 HS:04 SL:04 C:04

Pré-Req.: F 415 F 589

Equação de Schrödinger. Solução da equação de Schrödinger para alguns potenciais simples. Aparato matemático da mecânica quântica de Schrödinger. Movimento de uma partícula num potencial central. Formalização da MQ enunciando-se os postulados. Spin do elétron.

Bibliografia:
 “Quantum Mechanics”



 Editora: John Wiley & Sons, Hermann



 autores: Claude Cohen - Tannoudji, Bernard Diu, Franck Laloë

Programa: 

Ondas e Partículas

Ondas Eletromagnéticas e Fótons

Partículas Materiais e Ondas de Matéria

Descrição quântica de uma partícula : pacote de onda

Partícula em um potencial escalar dependente do tempo

Ferramentas Matemáticas para Mecânica Quântica 

Função espacial de uma onda de uma partícula

Espaço de estados.  Notação de Dirac 

Representação no espaço de estados

Equação de autovalores. Observáveis

Produto tensorial de espaço de estados.

Postulados da Mecânica Quântica

A Interpretação física dos postulados no que concerne aos observáveis e as medidas

Implicações físicas da equação de Schrödinger

O princípio da superposição e a predição dos resultados

Aplicação dos Postulados a Casos Simples

Partícula com spin 1/2: quantização do momento angular

Ilustração dos postulados no caso do spin 1/2

Estudo geral sobre sistemas com dois níveis

Oscilador Harmônico Unidimensional

Autovalores do Hamiltoniano

Auto estados do Hamiltoniano

Propriedades Gerais do Momento Angular em Mecânica Quântica

A importância do momento angular 

Relações de comutação características do momento angular 

Teoria geral para o momento angular

Aplicações do momento angular orbital.
F 690- Iniciação Científica II

OF:S-2 T:00 P:02 L:00 HS:02 SL:00 C:02 

Pré-Req.: AA-200/F590
Iniciação a um projeto de pesquisa sob orientação individual de um professor.

Bibliografia: A critério do professor orientador.

Programa:  

Desenvolvido individualmente de acordo com o projeto escolhido.
F 709 Tópicos de Ensino de Física II

Ementa: Esta disciplina pretende fornecer ao licenciado uma discussão
sobre a inserção dos conceitos de Física diante dos problemas de ensino de
Física nas escolas de ensino médio. Deverá ser enfatizado o projeto, a
confecção e o uso das demonstrações sobre Física no ensino médio.

Programa:
Apresentação de um experimento ou conjunto temático de experimentos: uso de material audiovisual complementar, percepção do grau de conhecimento dos alunos, realização de perguntas e motivação para a participação. 
Procura pela maior simplificação das informações, minimização do uso de linguagem técnica. Postura pessoal, segurança nas colocações, vocalização e dicção, cuidados com a voz. Ações preventivas na manutenção da conduta disciplinar.
Minimização da manipulação pelo professor ou monitor, abertura para manipulação pelos alunos.  Maximização da interação de cada aluno, esquema de rodízio. Física do cotidiano. Avanços da tecnologia doméstica e atualização do conhecimento dos professores. Apresentação de temas
modernos complexos. Elaboração de um projeto de experimento ou conjunto de experimentos: adaptação ao tempo disponível, avaliação da complexidade do tema, cuidados para não cair na monotonia. Inserção do mesmo no contexto histórico, político e social da época de sua criação e no atual. 
Alternância entre apresentação audiovisual e experimento. Conceito central e componentes do experimento. Características lúdicas e surpreendentes. 
Frases de efeito. Adaptação do experimento para a confecção com materiais cada vez mais simples e atuais. Cuidados com a portabilidade, conservação e durabilidade. Adaptação de uma sala de aula para apresentação de experimentos. Condições de escurecimento para projetor multimídia e para
retroprojetor. Contatos com escolas públicas, recebimento de uma turma de até 44 pessoas para evento de demonstrações um mínimo de quatro vezes no semestre.

F 730 - Instrumentação III

OF:S-2 T:04 P:00 L:00 HS:04 SL:00 C:04 

Pré-Req.: AA-200 

Encontrar solução de um problema prático específico através da aplicação de princípios físicos, no projeto e construção de um aparelho ou equipamento. Isto será feito sob a orientação individual de um professor.

Bibliografia: A critério do professor orientador.

Programa:  

Desenvolvido individualmente de acordo com o projeto escolhido.
F 740 - Métodos da Física Experimental III 

OF:S-5 T:00 P:04 L:00 HS:04 SL:04 C:04

Pré-Req.: F 428 F 429/ F 418 F 419

Fontes radioativas. Espectroscopia. Detectores nucleares. Proteção radiológica. 

Dosimetria. Aplicações. Experiências básicas de física atômica.

Bibliografia:


1. The Art of Experimental Physics, D. W. Preston and E. R. Dietz, John Willey, New York, 1991.

2. Experiments in Modern Physics, A. C. Melissinos, Academic Press, Boston, 1966.

3. Practical Physics, G. L. Squires, McGraw-Hill, New York, 1968.

4. Data Reduction and Error Analysis for the Physical Sciences, P. R. Bevington and D. K. Robinson,

McGraw-Hill, New York, 2 nd . Edition, 1992.

5. Física Quântica, Robert Eisberg e Robert Resnick, Editora Campus, Rio de Janeiro, 1979.

Programa:

São realizados experimentos sobre : 

1. Experiência de Millikan (carga do elétron).

2. Efeito Fotoelétrico (função trabalho).

3. Emissão termoiônica.

4. Experimento de Frank-Hertz

5. Física de semicondutores (Efeito Hall, resistividade)
6. Espectroscopia Atômica e Molecular

7. Radiação gama (interação radiação-matéria)

8. Medida de velocidade da Luz

9. Ressonância Paramagnética Eletrônica

10. Movimento Browniano
F 809 - Instrumentação para Ensino

OF:S-5 T:00 P:04 L:00 HS:04 SL:00 C:04 

Pré-Req.:  F 428 F 429

Desenvolvimento de projeto de instrumentação sob orientação individual de um professor.

Bibliografia: A critério do professor orientador.

Programa:  

Desenvolvido individualmente de acordo com o projeto escolhido pelo estudante.
F 830 - Instrumentação IV

OF:S-6 T:00 P:04 L:00 HS:04 SL:04 C:04 

Pré-Req.: AA-200 

Projeto individual  de sistemas de medição e controle de experiências e processos físicos.

Bibliografia: A critério do professor orientador.

Programa:  
Desenvolvido individualmente de acordo com o projeto escolhido pelo estudante.
F 789 - Mecânica Quântica II

OF:S-5 T:04 P:00 L:00 HS:04 SL:04 C:04 

Pré-Req.: F 689

Métodos de operadores: versões de Scrödinger e Heisenberg. Momentos angulares. Teoria de espalhamento de uma partícula por um potencial. Teoria de perturbação independente do tempo. Teoria de perturbação dependente do tempo. Teorema adiabático

Bibliografia:
 “Quantum Mechanics”



 Editora: John Wiley & Sons, Hermann



 Autores: Claude Cohen - Tannoudji, Bernard Diu, Franck Laloë

Programa:

· Partícula em um Potencial Central. O Átomo de  Hidrogênio 

Estados estacionários de uma partícula em um potencial 

Movimento do centro de massa e movimento relativo para um sistema de duas partículas idênticas 

O átomo de hidrogênio 

· Teoria Quântica do Espalhamento por um Potencial – Aproximação


Estados estacionários de espalhamento

Cálculo da seção de choque

Espalhamento por um potencial central 

Método das ondas parciais

· Spin do Elétron

Propriedades especiais do momento angular 1/2

Descrição não relativística de uma partícula com spin 1/2 

· Adição de Momentos Angulares

Adição de dois spins ½ - método elementar

Adição de dois momentos angulares arbitrários – método geral 

· Teoria da Perturbação Estacionária

Descrição do método

Perturbação de um nível não-degenerado

Perturbação de um nível degenerado

· A Estrutura Fina e Hiperfina do Átomo de Hidrogênio
Termos adicionais no Hamiltoniano

A estrutura fina no nível n = 2 

O efeito Zeeman da estrutura fundamental do estado 1s 

· Métodos Aproximados para Problemas Dependentes do Tempo

Solução aproximada da equação de Schrödinger 

Um caso particular importante : perturbação senoidal ou constante

· Sistema de Partículas Idênticas

Operadores de permutação

O postulado de simetrização
F 838 Métodos da Física Experimental V

OF:S-5 T:00 P:04 L:00 HS:04 SL:04 C:04

Pré-Req.: F 428 F 429 MA351/ F 418 F 429 MA351

Difração de raios X. Aparelhamento experimental. Método de Laue. Orientação de monocristais. Método de pó. Medição do parâmetro de rede. Difratômetro de raios X. Aplicações. Proteção. 

Bibliografia:

Elements of X-Ray Diffraction B.D. Cullity

Addison-Wesley Publ. Co., Inc. Reading, Mass. 1978.X-Ray Difraction, B.E. Warren, Dover Publications, Ins., New York. 1990.

Elements of X-Ray Crystallography, L.V. Azároff McGraw-Hill Book Co. New York, 1992.

Programa:

Simetria das  Redes Cristalinas – Métodos Gráficos em Cristalografia

Teoria:
Elementos de simetria. Redes de Bravais



Projeção estereográfica. Projeção standard de cristais cúbicos.

Prática:
Métodos gráficos. Obtenção de projeções estereográficas por                                                         



métodos computacionais.

Produção de Raios X – Interação da Radiação com a Matéria

Teoria:
Fontes de raios X convencionais: tubos de raios X.



Emissão e absorção de raios X. Espectro característico.



Índice de refração. Relações de dispersão (Kramers-Krönig).



Polarização dos raios X. Fator de espalhamento atômico.



Fontes de raios X não convencionais: radiação de síncroton.



Monocromadores.

Prática:
Obtenção do espectro de emissão de um tubo de raio X.



Experiência de absorção de raio X. Comprovação da lei de Moseley.

Difração por Redes de Átomos – Geometria da Difração

Teoria:
Espaço recíproco. Planos, pontos e direções no espaço real e no 



espaço recíproco. Índice de Miller.



Difração por uma rede de átomos em uma, duas e três dimensões.



Condições de Laue. Esfera de Ewald. Lei de Bragg.



Cálculo de fatores de estrutura.

Prática:
Experiência de Laue. Indexação do diagrama de difração de um 



cristal cúbico. Orientação de cristais pelo método de Laue.

Métodos Experimentais – Difração por Sólidos Cristalinos

Teoria:
Direções de difração no espaço recíproco. Difração com radiação 



monocromática e registro do espaço de difração de um monocristal.



Método difratométrico para estudar perfeição em cristais e estrutura



de filmes finos. Difração por materiais policristalinos. Método de



Debye Scherrer. Indexação de um difratograma de pó. Análise 



química qualitativa. Determinação de parâmetros de rede.

Prática:
Experiência de Debye-Scherrer. Análise química qualitativa. 



Identificação de compostos cristalinos.

Determinação de Estruturas Cristalinas 

Teoria:
Aplicações de análise de Fourier dos espectros de difração de 



raios X. Mapas de densidade eletrônica. Função de Patterson.



Determinação das Fases. Determinação de estruturas a partir



de dados de cristal único. Refinamento de estruturas a partir 



de dados de difração de pó. Método de Rietveld.

Prática:
Simulação de espectros de difração de pó a partir das coordenadas atômicas de um composto com estrutura conhecida. Refinamento de parâmetros de rede usando dados de difração de pó através do método de Rietveld.

Espalhamento Difuso de Raios X – Estrutura da Matéria Desordenada

Teoria: Espalhamento de raios X a baixos ângulos (SAXS). Métodos de 



Fourier. Teoria de Guinier. Determinação do raio de giro de poros



ou partículas. Teoria de Porod. Estudo de estruturas fractais. 



Espalhamento por polímeros. Aplicações a sistemas biológicos:



estudo de macromoléculas em solução. Aplicações a sistemas 



inorgânicos: estudo de partículas em sólidos amorfos.

Prática: Experiência de espalhamento de raios X por materiais porosos ou

particulados. Análise das curvas de espalhamento determinação do raio de giro dos espalhadores.
F 839 Métodos da Física Experimental VI

OF:S-5 T:00 P:04 L:00 HS:04 SL:04 C:04

Pré-Req.: F 428 F 429 MA351/ F 418 F 429 MA351

Ótica geométrica, Propagação, Natureza vetorial (relações vetoriais, vetor de Poynting, polarização, reflexão e refração, ondas evanescentes), Interferência e coerência (interferômetros, coerência, auto corelação, espectro de potência, pulsos), Difração, Holografia (elementos, materiais, reconstrução de uma onda, capa-cidade e conteúdo de informação). Óptica de sólidos (dielétricos isotrópicos, condutores, interfaces com índices de refração complexos, meios anisotrópicos, cristais eletro-ópticos, óptica não-linear.

Bibliografia:

Fundamentos de Física 1, 3ª edição, Livros Técnicos e Científicos (Rio de Janeiro)

“Geometric Optics - An Introduction”, Allen Nussbaum, McGraw-Hill International Editions.

“Fundamentals of Optics”, F. A Jenkins, H. E. White, McGraw-Hill International Editions Auckland, 4th edition (1981).

Introduction to Modern Optics, Grant R. Fowles, Holt, Rinehart and Winston 2nd. Edition (1975).

Principles of Optics, M. Born E. Woolf, Pergamon Press Oxford, 5th edition (1975).

Optical Properties of Thin Solid Films, O. S. Heavens, Dover Publications, Inc. New York (1991).

Programa:

Óptica geométrica

Conceitos gerais: refração lente fina, pontos e planos cardinais, equação geral da lente 

Composição de lentes finas

Matrizes em óptica

Diafragmas: pupila de entrada e de saída, abertura e campo

Propagação da Luz

Ondas harmônicas planas

Representação complexa. Onda plana em 3D.

Operadores vetoriais. Algumas operações na formulação complexa.

Velocidade de grupo 

Efeito Doppler.

Natureza Vetorial da Luz

Equações de Maxwell. Equação da onda.

Ondas harmônicas. Equação de Helmholtz

Índice de refração complexo. Ondas homogêneas e inomogêneas

Equações de Maxwell e relações vetoriais.

Vetor de Poynting

Polarização

Reflexão e Refração. Ângulo de Brewster.

Reflexão total. Ondas evanescentes.

Coerência e Interferência

Experimentos de Yong

Interferômetros de Fabry-Perot e de Michelson

Coerência temporal e especial

Espectroscopia de Transformada de Fourier
Difração

Fundamentos matemáticos

Formulação de Fresnel-Kirchhoff

Princípio de Babinet

Aproximação de Fraunhofer e Transformação de Fourier

Processamento de imagens: Dupla T. de Fourier, Filtragem de frequências e Reconhecimento de imagens

Holografia

Fundamentos matemáticos

Materiais fotossensíveis

Reconstrução holográfica de ondas de luz

Capacidade dos sistemas de registro

Conteúdo de informação de uma imagem:

Teorema de Amostragem

Óptica de Sólidos

Propagação da luz em sólidos isotrópicos 

Propagação da luz em dielétricos isotrópicos absorventes

Propagação da luz em meios condutores

Propagação da luz em meios anisotrópicos

Óptica não linear

Seis experimentos selecionados entre os abaixo relacionados, para serem realizados em equipes de 2 pessoas:

Efeito Doppler

medida de vibrações

Índice de Refração em Sólidos

método de desvio mínimo

método de Brewster

método da reflexão total/refratometria

Filmes Finos

método espectrofotométrico
método de Abélès

Fibra Óptica

caracterização de fibra monomodo

Interferômetro de Michelson

Medida de distâncias 

dublete de sódio

largura espectral e comprimento de coerência de fontes diversas

Difração

experimento de Young

redes de difração

Transformação de Fourier pelas Lentes

filtragem de freqüências espaciais 

processamento de imagens

Holografia

registro holográfico em cristais fotorrefrativos

medida de vibrações por holografia interferométrica em média temporal

Meios Anisotrópicos 

determinação dos eixos ópticos em materiais birrefringentes

medida da birrefringência

Efeito Pockels

medida de  coeficiente eletro-óptico
F 840 - Métodos da Física Experimental IV

OF:S-5 T:00 P:04 L:00 HS:04 SL:04 C:04 

Pré-Req.: F428  F429  MA551/F418 F429 MA351  

Difração de raios-X.  Aparelhamento experimental . Método de Laue. Orientação de Monocristais. Método de pó. Medição de parâmetro de rede. Difratômetro de raios-X. Aplicações.  Proteção.  Interferômetros por divisão de frente de onda, por lâmina de vidro e de Michelson. Luz coerente e luz espontânea. Sistema óptico difrator e formador de imagens. Medição inteferométrica de índice de refração de um gás. Medição por holografia de distribuição de temperatura. Sistema Monocromador e espectros de fontes luminosas.

Bibliografia:
 

Experiência 1 

1) F. A. Jenkins and H.E. White "Fundamentals of Optics"

2) Grant R. Fowles "Introduction to Modern Optics"

3) Ernest E. Wahltrom "Cristalografia Óptica"

4) Qualquer texto que tenha Física e Geométrica

Experiência 2



1) Grant R. Fowles   "Introduction to Modern Optics"

2) M. Born and E. Wolf      "Principles of Optics"

Experiência 3

1) E. A. Oliveira et al "Alinhamento Interferométrico de sistemas ópticos" Rev. Fís. Apl. e Instrumentação, Vol. 1(1985)

2) Daniel Malacara "Optical Shop Testing"Wiley 1978

3) J. W. Goodman "Introduction to Fourier Optics"

4) Jaime Frejlich "Transformada de Fourier Pelas Lentes "(no LF22 com o Costa)

Programa:
Experiência 1

- Medidas de índice de Refração e Birrefringencia

Em ambos os métodos as medidas são feitas usando-se goniômetro (medidor de ângulos). Este instrumento é composto de um colimador, um autocolimador e um microscópio para leitura do disco graduado.

Como fontes de luz serão usadas uma lâmpada de Sódio e um laser de He-He.

Usaremos dois prismas como amostras para medidas dos índices.

Birrefringência

Inicialmente este fenômeno será observado em um cristal de calcita CaCO2.

Usando-se um laser de He-He, outras fontes de luz, polarizadores e analisadores deverão ser observados e medidos o seguinte:

- A birrefringência da Calcita

- As polarizações dos feixes ordinário e extraordinário

- A direção do eixo óptico

- Um dos índices de refração

A direção do eixo óptico também será determinada por Raio X na segunda parte do curso.

Experiência 2 - Metrolofia óptica

Objetivos: Alinhar o Interferômetro de Michelson.

Usando o Interferômetro fazer as seguintes medidas:

- Encontrar as franjas de interferência usando laser de He-Ne.

Calibrar o micrometro deslocador de caminho óptico.

- Usar a lâmpada de sódio.

- Medir a separação entre as linhas do sódio.

- Usar uma lâmpada de filamento como fonte de luz.

- Medir o comprimento de coerência  da fonte de filamento com filtros interferenciais.

- Medir o comprimento de coerência da fonte sem filtros.

Experiência 3 - Expansão e Colimação de um Feixe Laser

Filtragem Espacial e "Óptica de Fourier"

Objetivos: Usar lentes para construir um telescópio expansor de feixe para um laser de He-Ne de baixa potencia (1 mW).

Colimar o feixe expandido usando um interferômetro de placa plano-paralela.

Filtrar o feixe expandido usando um "pinhole".

Observar o padrão de difração de varias aberturas e mascaras.

Processar o padrão de difração para recuperar o objeto.

Bibliografia:
F 887 - Física Nuclear

OF:S-5 T:04 P:00 L:00 HS:04 SL:04 C:04 

Pré-Req.: F 689 

O átomo nuclear e o núcleo atômico. O modelo de gás de Fermi. O Modelo de partícula independente. Aplicações do modelo de partícula independente. Núcleos com mais que um núcleo fora de camada fechada. Supercondutividade nuclear. O modelo coletivo. O modelo unificado. Aplicações do modelo unificado: vibrações.
Bibliografia:
 Nuclear and Particle Physics



 1ª edição (Oxford Science Publications)



 W.S.C. Williams

Programa:

· Introdução

Perspectiva histórica 

Espalhamento de Rutherford 

Propriedades da seção de choque diferencial de Rutherford 

O experimento de Rutherford 

Constituintes nucleares 

· O tamanho e a forma do núcleo 

O tamanho do núcleo

O espalhamento de elétrons pelo núcleo 

A distribuição da carga nuclear 

O fator de forma elétrico nuclear

O deslocamento do isótopo

Espectroscopia de raios X de átomos mu-mesic

Espalhamento nuclear e tamanho nuclear

A forma do núcleo 

· Alguns formalismos quantitativos 

Lei do decaimento radioativo

Decaimento multimodal 

A produção de material radioativo

Decaimento seqüencial 

A medida da taxa de transição

Datação radioativa 

Decaimento e princípio da incerteza 

Colisões e seções de choque 

Probabilidades, espectativas e flutuações 

· As massas do núcleo

A energia nuclear de ligação

O modelo da gota líquida 

A interação Coulombiana e termos assimétricos

Implicações da fórmula semi-impírica de massa

· Instabilidade Nuclear 

Decaimento nuclear

Diagramas dos níveis de energia 

Mais sobre o decaimento 

A estabilidade do núcleo 

Fissão espontânea

Taxas de transição 

· Decaimento alfa 

Algumas propriedades do decaimento 

A teoria da barreira de penetração de Coulomb 

A barreira de momento angular 

Esquemas de decaimento envolvendo partículas 

Barreiras em outros decaimentos 

· Colisões nucleares e reações 

Definições de matérias

Cinemática de reações nucleares

Leis de conservação em colisões e reações nucleares

Espectroscopia nuclear 

Composição do modelo de núcleo

Composição das propriedades de estado

Reações diretas

Combinação entre estados e reação diretas 

Espalhamento elástico

Fissão induzida e reator a fissão 

Controle de reator e emissão de neutrons retardada

Energia a partir da fusão nuclear

· Modelos nucleares

Números mágicos 

Interação spin-órbita

Spins e pareidades de estados nucleares fundamentais 
Momento eletromagnético : dipolo magnético

Momento eletromagnético : quadrupolo magnético 

Níveis excitados 

Modelo coletivo e outros desenvolvimentos
F 888 - Física do Estado Sólido I

OF:S-5 T:04 P:00 L:00 HS:04 SL:04 C:04

Pré-Req.: F 689

O problema geral do sólido e suas aproximações. Movimento de caroços e movimento de elétrons: visão puramente conceitual da aproximação adiabática Born-Oppenheimeer. Revisão de estatística quântica: distribuições de Fermi-Dirac, Bose-Einstein e aplicações. Moléculas: ligações e espectros moleculares. Estrutura cristalina e rede recíproca. Condutores, semicondutores, supercondutores. Propriedades magnéticas

Bibliografia:
 “Solid State Physics”



 1ª edição (Saunders College )



 Neil W. Ashcroft, N, David Mermin

Programa:

A teoria de Drude para Metais

Modelo básico

Tempos de colisão e de relaxação 

Condutividade elétrica DC 

Efeito Hall e Magneto resistência

Condutividade elétrica AC 

Função dielétrica e ressonância de plasma

Condutividade térmica 

Efeitos termoelétricos

A teoria de  Sommerfeld para Metais

Distribuição de Fermi-Dirac 

Elétrons livres

Densidade de vetores de onda 

Momento de Fermi, energia e temperatura

Energia do estado básico e Bulk Modulus

Propriedades térmicas de um gás de elétrons livres

Teoria da condução de Sommerfeld 

Lei de Wiedemann-Franz 

Falhas no Modelo de Elétron Livre

Redes Cristalográficas

Rede de Bravais 

Redes cúbicas simples, corpo centrado e face centrada

Célula unitária, Célula de Wigner-Seitz e célula convencional 

Estruturas cristalinas e redes com bases

Empacotamento hexagonal e a estrutura do diamante 

Estruturas de cloreto de sódio, cloreto de césio e de blendas de zinco

Rede recíproca

Definições e exemplos 

Zona de Brillouin 

Planos da rede e índices de Miller 

Determinação da estrutura cristalina por difração de raio X

Formulação de Bragg e von Laue

A condição de Laue e a construção de Ewald's 

Métodos experimentais: Laue, rotação do cristal e método do pó

Fator geométrico de estrutura

Fator de forma atômico 

Classificação das redes de Bravais e das estruturas cristalinas 

Operações de simetria e classificação das redes de Bravais

Os sete sistemas cristalinos e as quatorze redes de Bravais 

Notações Internacionais

Exemplos de alguns elementos

Níveis eletrônicos em um potencial periódico: Propriedades globais

O potencial periódico e o teorema de Bloch

Condição de contorno de Born-von Karman 

Uma Segunda prova do teorema de Bloch

Momento do cristal, índice de bandas e velocidade

Superfície de Fermi

Densidade de níveis e singularidades de van Hove 

Eletrons em um potencial periódico fraco

Teoria da perturbação e potenciais fracamente periódicos 

Níveis de energia próximos de um único plano de Bragg 

Ilustração dos esquemas de zonas estendidas, reduzidas e repetidas 

Superfície de Fermi e zonas de Brillouin 

Acoplamento spin-órbita 

O método Tight-Binding 

Combinação linear de orbitais atômicos

Aplicações a banda do nível s

Características gerais dos níveis de Tight-Binding 

Funções de Wannier 

Modelo semi clássico para a dinâmica do elétron

Pacotes de onda de elétrons de Bloch 

Mecânica semi clássica

O modelo semi clássico

Campos elétricos estáticos

A teoria geral das lacunas 

Campos magnéticos estáticos uniformes 

Falhas no modelo de rede estática 

Teoria Clássica de um cristal harmônico

A aproximação harmônica

A aproximação adiabática 

Calor específico em um cristal clássico

Rede de Bravais monoatômica unidimensional 

Rede unidimensional com uma base

Rede de Bravais monoatômica tri-dimensional 

Rede tri-dimensional com uma base

Relações com a teoria da elasticidade

Teoria quântica de um cristal harmônico

Modos normais e fonons

Calor específico a altas temperaturas 

Calor específico a baixas temperaturas 

Modelos de Debye e Einstein

Comparação da Rede e do calor específico eletrônico 

Densidade de modos normais (Phonon Level Density)

Analogia com a teoria de radiação de corpo negro 

Os tópicos optativos podem ser baseados em artigos mais modernos (sobre temas como: supercondutividade, supercondutividade de alta Tc, superfícies de semicondutores, microscópio de tunelamento, efeito Hall quântico, férmions pesados, excitações elementares em sólidos, sólidos não cristalinos, poços quânticos e hetero estruturas semicondutoras, etc)  e são de livre escolha do professor responsável. Sugerimos que pelo menos 3 temas distintos sejam abordados. Segue abaixo, algumas sugestões de tópicos optativos (baseadas no livro sugerido)

Outros Métodos para o Cálculo de Estruturas de Bandas

Aproximação do elétron independente

Funções de onda na banda de valência

Método Celular

Potencial Muffin-Tin 

Método APW (Augmented Plane Wave)

Funções de Green – Método KKR

Método OPW (Orthogonalized Plane Wave) 

Pseudo potenciais

Semicondutor Homogêneo

Propriedades Gerais de Semicondutores

Exemplos de Estruturas de Bandas

Ressonância Cyclotron 

Estatística de portadores em equilíbrio térmico

Semicondutores intrínsicos e extrínsicos

Estatística dos níveis de impureza em equilíbrio térmico

Semicondutores Não Homogêneos

O tratamento clássico de sólidos não homogêneos

Campos e densidades de portadores em equilíbrio na junção p-n 

Retificação por uma junção p-n
F 889 - Física Atômica e Molecular

OF:S-5 T:04 P:00 L:00 HS:04 SL:04 C:04 

Pré-Req.: F 789 

Átomos hidrogenóides. Átomos com mais de um elétron. Equações de Schrödinger.

Espectroscopia de átomos. Átomo em campo externo. Espectro molecular: Excitações eletrônicas, vibracionais, rotacionais. Ligação química.  Efeito Raman. Cálculo de moléculas simples.
F 895 - Projeto de Curso

OF:S-2 T:04 P:00 L:00 HS:04 SL:00 C:04 

Pré-Req.: AA-200 

Encontrar  solução de um problema prático específico através da aplicação de princípios físicos, no projeto e construção de um aparelho ou equipamento. Isto será feito sob a orientação individual de um professor.

Bibliografia: A critério do professor orientador.

Programa:  

Desenvolvido individualmente de acordo com o projeto escolhido.
EA 513 - CIRCUITOS ELÉTRICOS

OFS: 05;  T: 04;  P: 00;  L: 00;  HS: 04; SL: 04;  C: 04

Pré-Requisito: MA111/MA151

EMENTA

Elementos de circuitos: bipolos e fontes controladas. Leis de Kirchhoff, associações de bipolos. Circuitos resistivos lineares. Circuitos de 1ª ordem. Circuitos de 2ª ordem. Variáveis de estado.

Obrigatória 11 (2º SEM), 41 (2º SEM), 34B (5º SEM)

CFE:  Parte da Matéria de Formação Profissional "Circuitos Elétricos" (ET511 e ET512)
PROGRAMA:

1. Elementos de circuitos: bipolos e fontes controladas:

Corrente e tensão elétricas. Circuitos com parâmetros concentrados. Convenção de gerador e receptor. Potência e energia. Resistores, indutores e capacitores. Amplificador operacional.

2. Leis de Kirchhoff; associações de bipolos:

Lei das correntes. Lei das tensões. Associações série e paralelo de resistores, indutores e capacitores. Associações de fontes. Amplificador operacional. Terra virtual. Somador analógico.

3. Circuitos resistivos lineares:

Noções de topologia. Grafos e matrizes. Análise de circuitos lineares contendo fontes e resistores. Métodos de malhas e de nós. Circuitos contendo fontes controladas.

4. Circuitos de 1ª ordem:

Equações diferenciais de circuitos, contendo um armazenador de energia. Circuitos RC e RL autônomos e não autônomos. Integrador e diferenciador analógico. Solução da equação diferencial linear de 1ª ordem pelo método de coeficientes a determinar. Excitação constante e excitação senoidal. Transitório e regime permanente.

5. Circuitos de 2ª ordem: 

Circuito RLC. Solução da equação diferencial de 2ª ordem pelo método de coeficientes a determinar. Ressonância. Circuito de 2ª ordem com 2 capacitores ou 2 indutores. Oscilador à ponte de Wien.

6. Variáveis de estado:

Estado. Equações diferenciais de circuitos em forma normal ou de estado.

BIBLIOGRAFIA

BURIAN Jr., Y. Circuitos Elétricos Almeida Neves Editora.

DESOER e KUH Teoria Básica de Circuitos McGraw Hill.

SANTOS Jr., A. Circuitos Elétricos de 1ª e 2ª ordem (apost.) FEE, UNICAMP.

EE530 - ELETRÔNICA BÁSICA I

OFS: 05;  T: 04;  P: 00;  L: 00;  HS: 04; SL: 04;  C: 04;

Pré-Requisito: EA513

EMENTA

Mapeamento de equipotenciais. Fotocópia eletrostática. Descargas elétricas em alta tensão. Interação de campos magnéticos e elétricos com feixe de elétrons. Bomba iônica. Radiação de antena de microondas.
OBRIGATÓRIA

PROGRAMA

1. Conceitos básicos de projeto

Elementos de circuito lineares e não lineares

Sinais analógicos e digitais

Análise e projeto

Simulação por computador

Etapas de projeto

2. Amplificadores operacionais Ideais

Utilizar SPICE quando for adequado

amplificador operacional ideal

amplificador inversor

O amplificador não-inversor

Impedância de entrada

Circuitos com operacionais

Circuito de impedância negativa

Fonte de corrente dependente

Conversor corrente-tensão

Conversor tensão-corrente

Integrador

Diferenciador

Somador

3. Circuitos com amplificadores operacionais

Utilizar SPICE quando for adequado

Resposta em freqüência em malha aberta e fechada

Operacionais reais

Ganho de tensão em malha aberta

Tensão de offset de entrada

Corrente de polarização de entrada

Rejeição em modo comum

Resistência de saída

Amplificador não-inversor

Resistência de entrada e de saída

Ganho de tensão

Banda de passagem

Amplificador inversor

Resistência de entrada e de saída

Ganho de tensão

Banda de passagem

Soma diferencial

Amplificadores com entrada ou saída balanceadas

Acoplamento entre múltiplas entradas

Amplificadores operacionais de potência para áudio

Realimentação e estabilidade

Realimentação em amplificadores operacionais

Estabilidade de sistemas e resposta em freqüência

Diagramas de Bode

Osciladores

- Osciladores Colpitts e Hartley

  - Oscilador ponte de Wien

  - Oscilador por deslocamento de fase

  - Osciladores a cristal

4. Semicondutores

Estrutura cristalina

Modelos de banda de energia

Condutores

Isolantes

Semicondutores

Semicondutor intrínseco e dopado

Concentração de portadores

Excesso, geração e recombinação de portadores

Condução

5. Circuitos com diodos semicondutores

Utilizar SPICE quando for adequado

Modelo físico do diodo real

Característica de diodos longos

Característica de diodos curtos

Corrente de recombinação, alta injeção, corrente reversa real, efeitos da temperatura e contatos

Punch-through, avalanche e diodos Zener

Capacitância de junção. Varactor

Capacitância de difusão

Resistência diferencial na polarização direta

Chaveamento

Modelos elétricos

Modelos de circuito de um diodo

Modelo SPICE

Considerações sobre potência elétrica

Circuitos retificadores

Retificadores de meia e de onda completa

Filtragem

Circuitos multiplicadores de tensão

Circuitos com diodos Zener

Ceifadores e Grampeadores

Circuitos com operacionais e diodos

6. Circuitos com FET

Utilizar SPICE quando for adequado

Transistores JFET

Construção e operação

Característica V-I

Condutância do canal e transcondutância

Mobilidade do canal, ruptura, variação da mobilidade e efeitos da temperatura

Transistores MOSFET

Capacitor MOS

Construção e operação

Característica V-I

Mobilidade efetiva do canal e efeitos da temperatura

Modelos SPICE

Amplificadores  com fonte comum (CS)

Amplificadores com dreno comum (CD)

Amplificadores com porta comum (CG)

7. Circuitos com transistores bipolares

Utilizar SPICE quando for adequado

Transistores bipolares (BJT)

Modelo físico (estrutura e principio de operação)

Modelos elétricos para transistores bipolares

Modelo de Ebers-Moll

Modelo -híbrido

Modelo com parâmetros h 

Modelo SPICE

Tensão Early

Chaveamento

Amplificador com emissor comum (CE)

Considerações de potência

Análise AC e DC

Amplificador com coletor comum (CC)

Amplificador com base comum (CB)

8. Amplificadores de potência e fontes de alimentação

Utilizar SPICE quando for adequado

Classes de amplificadores

Operação em classe A

Operação em classe B

Operação em classe AB

Operação em classe C

Amplificadores de potência em classe A

Amplificadores acoplados por transformador

Amplificadores acoplados por capacitor

Amplificadores de potência em classe B

Amplificadores de simetria complementar

Amplificadores  push-pull

Circuito Darlington

Fonte de alimentação usando transistores de potência

Fonte de alimentação chaveada

BIBLIOGRAFIA

RODEN,S. & CARPENTER,G.L. Electronic Design:From Concept to Reality, Discovery Press, 1997.

SEDRA,S. & SMITH,K.C.  Microelectronic Circuits.  Oxford University Press, 1998

MILLMAN,A. & GRABEL, Microelectronics.    Mc Graw Hill, 1987.

BAR-LEV,A.  Semiconductors and Electronic Devices.  Prentice Hall, 1993.

ANTOGNETTI,G.M.  Semiconductor Devices Modelling with Spice.  McGraw-Hill, 1998

HOROWITZ,P. & HILL,W. The Art of Electronics. Cambrige University Press, 1990.

EE531 - LABORATÓRIO DE ELETRÔNICA BÁSICA

PROGRAMA

Diodos. Caracterização estática e dinâmica.

Retificação.

Parâmetros de transistores bipolares.

Ganho e resposta em freqüência de transistores bipolares.

Aplicações de transistores bipolares.

Transistores JFET. Caracterização e modelo.

Aplicação de transistores JFET.

Resposta em freqüência e ganho para fonte comum e porta comum de transistores JFET. Amplificador sintonizado.

Transistores MOS e estruturas CMOS.

Aplicação de transistores MOS.

Utilização do SPICE.

BIBLIOGRAFIA

Apostilas da disciplina.

RODEN,S. & CARPENTER,G.L. Electronic Design:From Concept to Reality, Discovery Press, 1997.

SEDRA,S. & SMITH,K.C.  Microelectronic Circuits.  Oxford University Press, 1998

MILLMAN,A. & GRABEL, Microelectronics.    Mc Graw Hill, 1987.

BAR-LEV,A.  Semiconductors and Electronic Devices.  Prentice Hall, 1993.

ANTOGNETTI,G.M.  Semiconductor Devices Modelling with Spice.  McGraw-Hill, 1998

HOROWITZ,P. & HILL,W. The Art of Electronics. Cambrige University Press, 1990.

EE610 - ELETRÔNICA DIGITAL I

OFS: 05;  T: 04;  P: 00;  L: 00;  HS: 04; SL: 04;  C: 04;

Pré-Requisito: EE530

EMENTA

Pulsos e circuitos de temporização. Circuitos lógicos-digitais. Circuitos Integrados Digitais. Dispositivos Lógicos Programáveis-PLDs.

PROGRAMA

1. Pulsos e circuitos de temporização

Multi-vibrador mono estável

Multi-vibrador estável

 Gerador de pulsos com o circuito integrado 555

2. Circuitos lógicos-digitais

Conceitos fundamentais de circuitos digitais

Escala de integração

Definição de níveis lógicos

Margem contra ruído

Fan-IN e Fan-Out

Atraso de propagação

Dissipação de potência

Produto atraso-potência

Famílias digitais

Família CMOS

Inversor CMOS

Característica de transferência

Comportamento dinâmico

Portas lógicas

Portas de transmissão

Família NMOS

Inversor NMOS

Característica de transferência

Comportamento dinâmico

Portas lógicas

Família BiCMOS

Inversor BiCMOS

Característica de transferência

Comportamento dinâmico

Portas lógicas

Família TTL

Estrutura básica do TTL

Função de transferência

Pull-up ativo

Coletor aberto

Portas tri-states

Low Schottky TTL

Schottky TTL

Família ECL

Estrutura básica do ECL

Função de transferência

Portas lógicas

3. Circuitos Integrados Digitais

Circuitos lógicos seqüenciais

Flip-Flop SR

Flip-Flop JK

Flip-Flop D

Memórias

ROM

RAM estática

RAM dinâmica

EPROMs e EEPROMs

Conversores analógico-digitais

Conversor D/A

Circuito Sample-Hold

Conversor A/D

4. Dispositivos Lógicos Programáveis-PLDs

Projeto de lógica combinacional com PLDs

Arranjos lógicos programáveis- PLAs

Circuitos de PLDs e tecnologia de programação

Dispositivos PAL

Linguagem de programação ABEL

Projeto de lógica seqüencial com PLDs

PLDs seqüenciais

Temporização de PLDs

Projeto de funções seqüenciais com ABEL

A linguagem descritiva de máquinas de estado

Translação TTL / ECL e ECL / TTL.

BIBLIOGRAFIA

WAKERLY,F.  Digital Design: Principles & Practices. Prentice Hall, 1994.

RODEN,S. & CARPENTER,G.L.  Electronic Design: From Concept to Reality. Discovery Press, 1997.

D.S.TAUB.   Digital Integrated Electronics.  McGraw-Hill, 1977.

SEDRA,S. & SMITH,K.C.  Microelectronic Circuits.  Oxford University Press, 1998.

MILLMAN,A. GRABEL.  Microelectronics.  McGraw-Hill, 1987

EE640 - ELETRÔNICA BÁSICA II

PROGRAMA

Projeto de amplificadores com BJT

Tempo sugerido: 10 horas

Utilizar SPICE quando for adequado

Análise de circuitos como quadripolos

Parâmetros do amplificador CE

Impedância de entrada e de saída

Ganhos de tensão e de corrente

Não-linearidades do transistor bipolar

Parâmetros de amplificador CC

Impedância de entrada e de saída

Ganhos de tensão e de corrente

Parâmetros de amplificador BC

Impedância de entrada e de saída

Ganhos de tensão e de corrente

Acoplamentos

Acoplamento capacitivo

Acoplamento DC

Acoplamento óptico

Phase Splitter

Configuração cascode

Amplificadores Multi-estágio

Fontes de corrente e cargas ativas

Fonte de corrente de Widlar

Fonte de corrente de Wilson

Espelhos de corrente

Fontes de corrente como carga ativa

Estrutura dos amplificadores operacionais

Tempo sugerido: 8 horas

Utilizar SPICE quando for adequado

Fabricação de circuitos integrados

Diodos e transistores

Resistores

Capacitores

Transistores Laterais

Amplificadores diferenciais

Característica de transferência DC

Ganhos em modo comum e diferencial

Amplificadores diferenciais com fonte de corrente constante

Deslocadores de nível

O operacional 741

Circuito de polarização

Estágio de entrada

Estágio intermediário

Estágio de saída

Resposta em freqüência de amplificadores

Tempo sugerido: 10 horas

Utilizar SPICE quando for adequado

Resposta em baixa freqüência

Amplificadores CE e CS

Amplificadores CC e CD

Amplificadores CB e CG

Resposta em alta freqüência

Teorema de Miller

Modelos de FET e BJT para alta freqüência

Amplificadores CE e CS

Amplificadores CC e CD

Amplificadores CB e CG

Projeto de amplificadores de alta freqüência

Resposta em freqüência de operacionais

Open-loop

Deslocamento de fase

Slew rate

Amplificadores com múltiplos Operacionais

Circuitos quasi-lineares

Utilizar SPICE quando for adequado

Comparadores e Shmitt triggers

Amplificadores log e anti-log

Conversores A/D e D/A

Circuitos não-lineares

Utilizar SPICE quando for adequado

Misturadores

PLL

Filtros ativos

Utilizar SPICE quando for adequado

Integradores e diferenciadores

Projeto de redes ativas

Filtros ativos: classificação e propriedades

Filtros clássicos

Filtro Butterworth

Filtro Chebyshev

Transformações

Passa-baixas para passa-altas

Passa-baixas para passa-faixa

Projeto de filtros Butterworth e Chebyshev

Passa baixas, passa-altas, passa-faixa, e rejeita-faixa

Filtros por chaveamento de capacitores

Dispositivos de aplicação específica

a. Potência

SCR, TRIAC,  DMOS e IGBT

Alta freqüência

Transistores MESFET, HBT, IMPATT

Diodos Gunn e TRAPATT

Opto eletrônica

Diodos emissores de luz (LED)

Laser semicondutor

Foto detectores

- Fotodiodos

- Diodos PIN

- Foto transistores

Fotocélulas

Outros dispositivos

Diodos Schottky e túnel

Dispositivos SOI

BiCMOS

Sensores

BIBLIOGRAFIA

RODEN,S. & CARPENTER,G.L., Electronic Design:From Concept to Reality,Discovery Press, 1997.

SEDRA,S. & SMITH,K.C.  Microelectronic Circuits, Oxford University Press, 1998.

MILLMAN,A. & GRABEL.  Microelectronics, McGraw-Hill, 1987.

BAR-LEV, A.  Semiconductors and Electronic Devices, Prentice Hall, 1993.

ANTOGNETTI,G.M.  Semiconductor Device Modelling with Spice, McGraw-Hill, 1988.

HOROWITZ,P. & HILL,W.  The Art of Electronics, Cambridge University Press, 1990.

EE641 - LABORATÓRIO DE ELETRÔNICA BÁSICA II

PROGRAMA

Caracterização de um transistor bipolar e circuito quadrado de corrente.

Circuito amplificador de tensão, emissor comum com  carga resistiva e com carga ativa.

Espelho de corrente e amplificador diferencial com carga ativa.

Amplificador operacional.

Proteção a curto circuito, ajuste de tensão de offset e amplificador de potência.

Comparador e multi vibrador estável, usando o amp-op construído.

Oscilador ponte de Wien, usando o amp-op construído.

BIBLIOGRAFIA

Apostilas da disciplina.

RODEN,S. & CARPENTER,G.L., Electronic Design:From Concept to Reality,Discovery Press, 1997.

SEDRA,S. & SMITH,K.C.  Microelectronic Circuits, Oxford University Press, 1998.

MILLMAN,A. & GRABEL.  Microelectronics, McGraw-Hill, 1987.

BAR-LEV, A.  Semiconductors and Electronic Devices, Prentice Hall, 1993.

ANTOGNETTI,G.M.  Semiconductor Device Modelling with Spice, McGraw-Hill, 1988.

HOROWITZ,P. & HILL,W.  The Art of Electronics, Cambridge University Press, 1990.

EE833 - ELETRÔNICA DE POTÊNCIA

OFS: 02;  T: 02;  P: 00;  L: 02;  HS: 04; SL: 04;  C: 04;

Pré-Requisito: EE530

EMENTA

Diodos de potência. Retificadores. Tiristores. Retificadores controlados. Controladores de tensão AC. Transistores de potência. Retalhadores DC. Inversores. Controle de Motores DC. Controle de Motores AC. Experimentos.

PROGRAMA

1. Introdução.

Aplicação da eletrônica de potência. Dispositivos semicondutores de potência. Característica de controle dos dispositivos de potência. Tipos de circuitos eletrônicos de potência.

2. Diodos de potência.

Características de diodos de potência. Modelo SPICE de um diodo de potência.

3. Conversores AC-CC

Diodos com cargas RC, RL e RLC. Diodos roda livre. Retificadores monofásicos de meia onda. Retificadores monofásicos de onda completa. Retificador trifásico em ponte. Filtragem de saída.

4. Tiristores. 

Características dos tiristores. Características de condução e bloqueio. Proteção di/dt. Proteção dv/dt. Tipos de tiristores: SCRs, Triacs e GTOs. Modelo SPICE  de um tiristor.

5. Retificadores controlados.

Princípio de operação de um conversor controlado por fase. Semi-conversores monofásicos. Conversores monofásicos. Conversores de meia-onda trifásicos. Semi-conversores trifásicos. Conversores trifásicos.

6. Controladores AC-CA. 

Controle on/off. Controle de fase. Controlador monofásico bi-direcional com cargas resistivas e indutivas. Controlador trifásico de meia onda. Controlador trifásico de onda completa. Ciclo conversores: monofásicos e trifásicos. Controlador PWM. 

7. Transistores de potência. 

Transistor bipolar de potência. MOSFETs de potência. IGBTs. Limitação di/dt e dv/dt. Modelos SPICE.

8. Conversores CC-CC.

Conversores abaixador e elevador de tensão. Fontes chaveadas: Buck, Boost, Buck-Boost e Cuk.

9. Conversores CC-CA.

Princípios de operação. Inversores monofásicos em ponte. Inversores trifásicos.

10. Acionamento de Motores DC.

Características básicas de motores CC. Acionamento em 1, 2 e 4 quadrantes.

11. Acionamento de Motores CA.

Acionadores para motores de indução.

12. Experimentos.

BIBLIOGRAFIA

RASHID,M.H.  Power Electronics, Circuits Devices and Applications.  Prentice Hall International. 199X.
EL202 -  Estrutura e Funcionamento do Ensino Fundamental e Médio  Educação e Sociedade

T: 04   P: 00   HS: 04   CH: 60   C: 04

Ementa: 

Reflexão crítica sobre a educação brasileira, enfatizando o estudo de suas metas nos planos nacional e estadual, em seus momentos mais significativos. Análise das relações entre educação e sociedade, focalizando a problemática resultante das limitações da educação escolarizada no momento presente e as possíveis alternativas que se apresentam para o profissional da educação.

PROGRAMA:

I - Objetivo

    O curso deverá contribuir para que o futuro educador se capacite para uma atuação consciente e efetiva no desempenho de seu papel profissional. Para tanto pretende:

1. Organizar, através da necessária fundamentação teórica, a compreensão da organização educacional brasileira, analisando o ensino nos seus diferentes níveis e procurando demarcar as tendências e significados de seu desenvolvimento, indicando seus principais problemas.

2. Propiciar a reflexão sobre a importância de se entender a educação ,em uma perspectiva de totalidade, explicitando os determinantes sociais, econômicos, políticos e culturais.

3. Analisar a organização e funcionamento da unidade escolar, identificando o inter-relacionamento entre os elementos que participam do processo educacional.

4. Favorecer a formação do professor como pesquisador sobre a prática escolar.

II - Conteúdo Programático

1. Situação do ensino público brasileiro.

2. Trajetória da educação brasileira.

Políticas Educacionais

Reformas do Ensino

O Profissional da Educação

A Nova LDB

III - Procedimentos

O curso será desenvolvido por intermédio de aulas expositivas, seminários, exposições dialogadas, leituras de textos e trabalhos de reflexão individual e em grupo.

Serão estimuladas as comunicações inter-pessoais, cujos conteúdos contribuam para o desenvolvimento do interesse do aluno em relação às disciplinas e área de estudos que extrapolem seus cursos de origem. Recorrer-se-á ao relacionamento constante entre o conteúdo desenvolvido e as experiências e vivências acumuladas pelo próprio aluno.

IV - Avaliação

A avaliação será contínua, referindo-se ao desempenho global do aluno em estudos prévios, participação nas atividades de classe (relatórios, trabalhos escritos). Haverá um trabalho final escrito além de uma avaliação geral do curso. No decorrer do curso serão feitas avaliações escritas sobre o conteúdo em estudo.

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

AGUILAR, L.E., Estado Desertor: Brasil Argentina nos anos de 1982-1992 – Tese de Doutorado – Faculdade de Educação, UNICAMP. SP, 1994.

BRANDÃO, Zaia - A teoria como hipótese, Teoria & Educação, nº 5, 1992.

Brasil, Leis, Decretos, Pareceres:

Lei 4024/61 

Lei 5540/68

Lei 5692/71

Lei 9424/96 - 24/12/96

LDB 9394/96 - 20/12/96

Constituição Federal, 1988.

Constituição Estadual, 1989.

BRZEZINSKI, Iria (Org.) LDB Interpretada: diversos olhares se entrecruzam, São Paulo, Cortez, 1997.

CAMPOS, M.R. de e CARVALHO, M.A. de, A Educação nas Constituições Brasileiras. Campinas, Pontes, 1991.

CUNHA, L.A. "Educação, Estado e Democracia no Brasil”, S.P., Cortez Ed., R.J., Ed. UFF, Brasília, FLACSO do Brasil, 1991.

CUNHA, L.A. e Góes, M., O Golpe na Educação, Rio de Janeiro, Zahar, 1985.

DEMARTINI, Zeila e Antunes, Fátima - Magistério primário: profissão feminina, carreira masculina. Caderno de Pesquisa nº 86, pg. 5-14, 1993.

FARIA Filho, Luciano Mendes  e VALENTIM, Silvani dos Santos - Organizando para instruir. Coagindo para educar: Raça e gênero na educação mineira da Primeira República, Teoria & Educação, 5, p. 149-160, 1992.

FREIRE, Paulo - Alfabetização e cidadania. Revista Educação Municipal nº 1, pg. 6-15, 1988.

FREITAG, B., Escola, Estado e Sociedade, São Paulo, Edart, 1977.

GANDINI, Raquel P.C. - "Notas sobre a constituição do Estado-nação e a educação pública". Revista PRÓ-POSIÇÕES. Vol. Nº 2[8], julho 1992, S. Paulo. Cortez Editora,Campinas-UNICAMP.

GERMANO, José Willington, Estado Militar e Educação no Brasil  (1964-1985) - S. Paulo; Cortez; Campinas-SP, UNICAMP, 1993.

GHIRALDELLI, Paulo - A evolução das idéias pedagógicas no Brasil republicano. Caderno de Pesquisa nº 60, pg. 28-37, 1987.

GIUBILEI, Sonia, Trabalhando com adultos, formando professores. Tese de Doutorado, UNICAMP, 1993.

GOUVEA, Maria C.S. - A criança de favela e, sei mundo de cultura. Caderno de Pesquisa, nº 86, p. 48-54, 1993.

HAGUETTE, A. - Educação, bico, vocação ou profissão ? Educação e sociedade, nº 38, 1991, p. 109-121.

HELOANI, José Roberto, Organização do Trabalho e Administração: uma visão multidisciplinar, S. Paulo, Cortez Editora, 1994.

ISAMBERT, Jamati Viviane. Ciências da educação: um plural importante quando se trata de pesquisa. Teoria e Educação, nº 5, p. 170-173, 1992.

LEITE, Márcia de P. - A intersecção da sociologia do trabalho e da educação. Educação e Sociedade, nº 41, p. 15-20.

LE GOFF, Jacques, "O historiador e o homem quotidiano" in "Para um Novo Conceito de Idade Média, Lisboa, Estampa, 1980.

LIBÂNEO, J.C., "Tendências Pedagógicas na Prática Escolar". Revista Ande, nº 6, 1986.

LOPES, Eliane. O ensino público e suas origens, S.P., ANDE, Nº 5, 1982.

MORAIS, Regis (org.), Sala de aula: que espaço é este ? Campinas, Papirus, 1986.

OLIVEIRA, Cleiton de, Estado, Município e Educação - Tese de Doutorado, UNICAMP, 1992.

PAIVA, V. - Um século de educação republicana, S.P., Cortez/Ed. UNICAMP. Revista Pro-Posições nº 1 (2), julho/1990.

PORTELA, Oliveira, Mendes Catani, A., As Constituições Estaduais Brasileiras e Educação, São Paulo, Cortez, 1993.

PORTO, Mª Rosário - "A função social da escola". in: Roseli Fischmann, Escola Brasileira: temas e estudos, São Paulo, Atlas, 1987.

PUCCI, Breno - O processo de proletarização dos trabalhadores em educação. Teoria e Educação, 4, 1991 - p. 91-108.

RIBEIRO, M.L. - História da Educação Brasileira: a organização escolar, S.P., Cortez, 1990.

RIBEIRO, Sérgio C. - A pedagogia da repetência. Estudos avançados , n º 12(5), 1991.

RODRIGUES, Neidson - Lições do Príncipe e outras lições, S.P.,Cortez Ed. e Ed. Autores Associados, 1987.

ROMANELLI, O., História da Educação no Brasil (1930/1973), Petrópolis, Vozes, 1980.

SAVIANI, Dermeval, “O ensino básico e o processo de democratização da sociedade brasileira”, Ande nº 7, p. 9-14, 1984.

_____, Análise crítica da organização escolar brasileira através das leis 5540/68 e 5692/71 in Garcia, Walter (org.) Educação Brasileira contemporânea. Mc Graw Hill, pg.174-194.

SCHWARTZMAN, Simon - Educação Básica no Brasil: a agenda da modernidade - Estudos Avançados 5 (13) 1991, p. 49-60

SCHWARTZMAN, Simon, Helena Maria Bousquet Bomeny e Vanda Maria Ribeiro da Costa - Tempos de Capanema. Rio de Janeiro, Paz e Terra, S. Paulo. Editora da Universidade de São Paulo, 1984.

TRAGTENBERG, Maurício - A escola como organização complexa. in Garcia, Walter (org.) Educação Brasileira contemporânea. Mc Graw Hill, pg. 15-30.

Vários Autores, Coletâneas C.B.E., Campinas, Papirus, 5 vol., 1992.

VEIGA, Laura da - Reforma Universitária na década de 60: origens e implicações político-institucionais. S.P., Revista Ciência e Cultura, 37(7), julho 1985.
EL 300 - Psicologia Educacional - Adolescência

OF:S-5 T:04 P:00 L:00 HS:04 SL:04 C:04

Ementa: Estudo de aspectos da Psicologia do Desenvolvimento mais relevantes para a formação do professor. Implicações desses conhecimentos para a prática pedagógica em sala de aula.

I) Objetivos

Conhecer, compreender e analisar criticamente temas da Psicologia Educacional - Desenvolvimento, relevantes para a atividade docente;

Identificar e compreender principais correntes teóricas e seus diferentes pressupostos;

Compreender possíveis semelhanças e diferenças de alunos, no que diz respeito ao desenvolvimento psicológico;

Refletir sobre as relações entre o desenvolvimento psíquico, aprendizagem e situações educacionais, qualquer que seja o meio em que possa atuar, como professor;

II -  Programa

1. Introdução

    1.1. Perspectivas histórica e teórico-metodológicas da Psicologia

    1.2. Psicologia Educacional - Desenvolvimento e formação de professores


1.3. Fatores de desenvolvimento humano: hereditariedade e meio

2. Desenvolvimento Físico

    2.1. Evolução Psico-sexual e adolescência

    2.2. O adolescente e sua relação com o corpo

3. Desenvolvimento Afetivo - Emocional

    3.1. Sexualidade

    3.2. Formação da Identidade

    3.3. Auto conceito do adolescente

    3.4. Mecanismos de defesa

    3.5. Implicações Educacionais

Desenvolvimento Cognitivo

4.1 Psicometria e Teorias do Desenvolvimento

4.2. Estrutura e dinâmica cognitiva das crianças e jovens

4.3. Fatores do Desenvolvimento Cognitivo

4.4. Cognição e moral

4.5. Implicações Educacionais

6. Desenvolvimento Social

    5.1. Socialização: família, companheiros, escola num contexto social da adolescência

     5.2. Implicações Educacionais
7. Outros Temas - relacionados com a adolescência, sugeridos e escolhidos por consenso da classe.


A reflexão sobre as condições da escola e suas relações com o contexto sócio-econômico e político perpassa todo o desenrolar da disciplina Psicologia Educacional-Adolescência. Esta reflexão consiste, ao final, a retomada do curso em seus aspectos fundamentais na busca de integração dos conhecimentos obtidos e da prática escolar.

Observação: Este conteúdo sofrerá as devidas variações, especificações ou ênfase, de acordo as peculiaridades de cada curso de licenciatura no qual se ministrará a disciplina EL-300.

III) Metodologia 

Adequada a cada conteúdo. Pretende-se ensejar dos alunos, capacidade de resolução de problemas e manipulação competente e versátil das proposições teóricas, com as diferentes modalidades de trabalho em classe e extra-classe:

1. Aulas expositivas.

2. Leitura, análise e discussão de livros, textos e periódicos.

3. Produção pessoal escrita para verificação e avaliação do desempenho desejável.

4. Trabalho de grupo, seminários e pesquisas.

5. Análise e discussão de informação sobre adolescência proveniente de outros meios de comunicação - jornais, revistas, cinema etc. a luz da psicologia.

IV -  Avaliação

O conceito final de cada aluno resultará da média das notas obtidas em:

- Tarefas individuais (leitura, redação de trabalhos escritos, entrevistas).

- Tarefas de grupo (seminários, análise e discussão de texto).

- Provas: 1ª na última semana do 1º bimestre; 2ª na primeira semana do último mês e uma no final do curso (semana de exame do calendário da Unicamp).

FREQUÊNCIA

A aprovação nesta disciplina depende também do cumprimento de no mínimo 75% de presenças relativas ao total de horas-aula ministradas, conforme exigência da Lei Federal e do Regimento Geral da Unicamp

V - BIBLIOGRAFIA BÁSICA

Coll, C. e outros. Desenvolvimento Psicológico e Educação. Vol. 1 - Psicologia Evolutiva. Porto Alegre: Artes Médicas, 1995.

Levisky. D.L. Adolescência. Porto Alegre, Artes Médicas, 1995 

Piaget, J. Seis estudos de psicologia. Rio de Janeiro: Forense Universitário, 1978.

Rappaport, C. R. e outros. Psicologia do desenvolvimento. São Paulo: EPU, 1982, vol. 1 a 4.

Sisto, F.F e outros. Leituras de Psicologia para Formação de Professores. Petrópolis, Rio de Janeiro, Vozes/USF, 2000.

VI - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

deverá ser de acordo com a especificidade da disciplina.
EL 413  - Psic. Educacional Aprend. Aplicada ao Ensino de Ciências Exatas

OF:S-5 T:04 P:00 L:00 HS:04 SL:04 C:04

Ementa: 

Identificação do fenômeno Aprendizagem, segundo a interpretação dos principais sistemas psicológicos, focalizando os diferentes fatores que a afetam. Aplicação dos princípios e processos da Aprendizagem ao planejamento e ensino de Ciências Exatas.

PROGRAMA:

OBJETIVOS DA DISCIPLINA 

    1. Discutir o processo educativo identificando relações entre: educação, aprendizagem e ensino

    2. Analisar as implicações do conhecimento da Psicologia da Educação, particularmente o relacionado ao processo de aprendizagem , para o trabalho docente efetivado na instituição escolar.

    3. Caracterizar o processo de aprendizagem de acordo com as principais tendências da área.

    4. Identificar os principais fatores que intervém no processo de aprendizagem.

    5. Possibilitar a análise das principais condições de ensino que facilitam a ocorrência da aprendizagem 

II. CONTEÚDO PROGRAMÁTICO

1. Aspectos Gerais

 1.1. A natureza da aprendizagem

 1.2. As relações entre aprendizagem. ensino e educação

 1.3. Os determinantes do comportamento. A interação entre fatores ambientais e  genéticos

  2. Perspectivas Teóricas sobre o Processo de Aprendizagem

  2.1. O modelo comportamentalista sobre aprendizagem.

 conceitos , princípios e aplicações ao ensino.

 2.2. O modelo cognitivista sobre aprendizagem.

a teoria da aprendizagem significativa de Ausubel, D. .o modelo de aprendizagem e desenvolvimento de conceitos de Klausmeier.

 3. Aprendizagem e Solução de Problemas

 3.1. A solução de problemas em matemática

 3.2. A solução de problemas nas ciências da natureza

  4. Fatores Presentes no Processo de Aprendizagem

  motivação, inteligência, a Interação professor- aluno e aluno-aluno    

 5. O Processo de Aprendizagem e o Procedimento de Ensino: pensando  relações

5.1. Algumas questões relativas à aprendizagem, ensino e educação na Área de C.Exatas.

IV. METODOLOGIA

As atividades programadas envolvem:  

- leituras e discussões de textos

- atividades individuais e em grupo

- seminário ou trabalho escrito sobre temas pré determinados

- aulas expositivas

V. AVALIAÇÃO

 A avaliação será realizada considerando-se:

 - o desempenho nas provas individuais

 - o desempenho nas atividades individuais e em grupo

 A média final será a média aritmética de todas as atividades às quais forem atribuídas notas.
BIBLIOGRAFIA 

ADES, C., Entre Eidilos e Xenindrins: experiências e pré-programas no comportamento humano (in) Psicologia e Ensino de 2o  Grau: uma proposta emancipatória. S.P.: Conselho Regional de Psicologia, EDICON, 1986.

ALENCAR, E. (org.) Novas Contribuições da Psicologia aos Processos de Ensino e Aprendizagem. São Paulo, Cortez, 1993

COLL, C., PALÁCIOS, J. e MARCHESI, A. Desenvolvimento Psicológico e Educação Psicologia da Educação. Vol 2 . Porto Alegre: Artes Médicas, 1996.

DAVIDOFF, L. L., Introdução à Psicologia, São Paulo: MCGraw Hill do Brasil, 1983.

ESTRELA, M. T. (org), Viver e Construir a Profissão Docente. Porto, Porto Editora, 1997

FARIA, W., Aprendizagem e Planejamento de Ensino. São Paulo, Ática, 1989.

KLAUSMEIER, H.J. Manual de Psicologia Educacional, S.P.: HARBRA, 1977.

MOREIRA, M. A. e MASINI, E. F,  Aprendizagem Significativa - A teoria de David Ausubel.         São Paulo: Moraes, 1985. 

PENTEADO, W. M. A. (org) Psicologia e Ensino, S.P.: Papelivro, 1980.

PFROMM NETO, S., Psicologia da Aprendizagem e do Ensino, S.P.: EPU/EDUSP,1987

POZO, J. I. A Solução de Problemas: aprender a resolver, resolver para aprender, Porto Alegre: Art Med, 1998.

SACRISTAN, J. G. e PEREZ GOMEZ, A., Compreender e Transformar o Ensino. Porto Alegre, ARTMED, 1998.

SKINNER, B.F. ,Tecnologia do Ensino, SP:Herder, 1972 trad. original de 1968.

STERNBERG, R. As Capacidades Intelectuais Humanas: uma abordagem em processamento de informações. Porto Alegre: Artes Médicas, 1992.

WITTER, G. P. e LOMÔNACO, J. F., Psicologia da Aprendizagem e do Ensino, S.P.: EPU/EDUSP, 1987.

EL  643  DIDÁTICA APLICADA AO ENSINO DE FÍSICA

T: 00 : P: 00  HS:00 CH: 00  C: 00  

PROGRAMA: 

1.Ementa:                 
 Esta disciplina pretende fornecer ao licenciando um razoável embasamento teórico e um contato com a realidade que possibilitem a aquisição de uma postura didática em termos de conhecer, refletir e tomar decisões diante dos problemas do ensino de física na escola em grau médio.
2.Objetivos: Contribuir para que o licenciando:

* Analise criticamente e se posicione quanto às suas representações de ensino e ciência;

* Compreenda alguns aspectos de pesquisas em ensino de física;

* Analise e se posicione quanto a recursos didáticos e estratégias de ensino, com respeito a concepções de ciência e de ensino e a concepções pedagógicas que o seu uso supostamente pode veicular;

* Reflita sobre elementos do planejamento escolar;

*Identifique e reflita sobre papéis usuais e processos alternativos de avaliação em aulas de física.

3.Atividades Previstas: exposições orais, leituras, trabalho de natureza experimental e assistência de vídeos com discussões, em grupos ou com a classe toda, e elaborações escritas de análises e sínteses, bem como produção de questões ou solução de perguntas previamente formuladas e apresentadas aos estudantes.

4.Avaliação: será pautada em: trabalhos semanais escritos, solicitados ao longo do curso: 2.0; participação nas aulas 1.5; duas avaliações escritas: 2,0 cada; trabalho final com tema relativo "À Contribuição De Textos ( de 3 a 13) Da Bibliografia Básica Deste Curso Para Se Pensar O Ensino Da Física": 2,5.

O trabalho final deve ter a seguinte apresentação: Título, Nome, RA, Resumo de 10 linhas, Desenvolvimento, Conclusões, Bibliografia. Tudo em: Times New Roman; espaço simples; todas as margens 2,5; Mínimo: 3 páginas. Máximo: 4 páginas.

5.Bibliografia Básica: 

ALMEIDA. M.J.P.M. MOZENA, E. R.. (no prelo) Luz e outras formas de radiação 

eletromagnética: leituras na 8a série do ensino fundamental. Revista Brasileira de Ensino de Física.22 (4).

ALMEIDA. M.J.P.M. (1998); O texto escrito na educação em física, in Linguagens, leituras e ensino da ciência. Campinas: ALB, Mercado de Letras, 53-68.
ALMEIDA. M.J.P.M; (1996);A luz: enfoque no ensino médio e representações de 

estudantes,in Pro-Posições 7 (1) 34-40.

ALMEIDA. M.J.P.M. RABONI, P.A. (1993) Textos de apoio ao ensino: a luz - vendo  através de um óculos. Campinas: FE UNICAMP 28pp.

ALMEIDA. M.J.P.M. RICON,.A. (1993) Divulgação Científica e texto literário: uma perspectiva cultural em aulas de física. Caderno Catarinense de Ensino de Física. 10  (1) 7-10

APPLE, W.M. (1993) Conhecimento oficial a educação democrática numa era  conservadora. Petrópolis: Vozes, 12-29.

FEYNMAN, R.P. (1999) Física em seis lições. Rio de Janeiro: Edições de Ouro, 115-137.

FREITAS, L.C. (1997) Avaliação: Construindo o Conhecimento, in Ciência &Ensino 3,     16-19.

GIROUX, H.A. (1998) Os professores como intelectuais rumo a uma pedagogia crítica da aprendizagem. Porto Alegre: Artes Médicas, 33-41.

PESSOA, Jr, O.(1996) Quando a abordagem histórica deve ser usada no ensino da ciência?  in Ciência &Ensino 1, 4—6.

PRIGOGINE, I. STENGERS, I.(1997) A nova aliança metamorfose da ciência. Brasília:  Editora UnB, 83-103.

ROBILOTTA, M. R. BABICHAK, C.C. Definições e conceitos em física, in Cadernos Cedes 41, 35-45.

SOUZA CRUZ, F.F. (1987) Radioatividade e o acidente de Goiânia, in Caderno Catarinense de Ensino de Física 4, (3) 164-169.

Serão também utilizados parâmetros e propostas curriculares além de vídeos, livros didáticos e projetos de ensino, com os respectivos recursos pedagógicos.
EL763 - Prática de Ensino de Física e Estágio Supervisionado I

T:01; P: 02; HS: 04  L: 01; CH: 60; C: 04; 

Pré-Req.: EL202 EL300 EL413 EL656 F 228 F 229/ EL202 EL300 EL413 EL643 F 228 F 229 

Ementa - Aplicabilidade de psicologia e didática à metodologia dos processos de ensino e aprendizagem da física, em situações concretas de escolarização, possibilitando a realização de mini projetos diretamente ligados ao preparo de unidades de ensino, material didático e recursos paralelos, para maior eficácia do trabalho formativo.

Objetivos - o curso será desenvolvido tendo em vista possibilitar aos participantes a oportunidade de: 1) discutirem e se posicionarem quanto a concepções de ciência e de ensino, bem como a ocorrências usuais no ensino médio; 2) compreenderem elementos da pesquisa em ensino da ciência relacionando-os a situações do ensino médio; 3) planejarem e organizarem recursos didáticos e estratégias destinadas à disciplina física no ensino médio.

Atividades - Os estudantes: assistirão e analisarão aulas do ensino médio; realizarão atividades, relacionadas a duas unidades de ensino, uma sobre gravitação e outra sobre luz; estudarão elementos relacionados ao tema eletromagnetismo; selecionarão recursos e organizarão uma aula relativa ao mesmo tema, eletromagnetismo, destinada ao ensino médio; estudarão e debaterão artigos de pesquisas sobre a educação em física, voltados para o ensino médio. 

‘Avaliação - Será pautada: nas discussões em classe; no seminário e sua redação, realizados pelos estudantes; nos relatos escritos de visitas a escolas; nas sínteses escritas de estudos realizados; na redação de uma estratégia de ensino com os respectivos recursos didáticos.

Bibliografia Básica - Além de textos, didáticos, de divulgação científica, de história da ciência e de projetos de ensino sobre Gravitação, Luz e Eletromagnetismo, serão estudados textos selecionados nos seguintes periódicos: Cad. Cat. de Ens. de Fís.; Rev. Brás. De Ens. de Fís.e Ciência & Ensino.

Observação - Além de textos, o trabalho com as unidades de ensino sobre Gravitação e Luz compreenderá a assistência e discussão sobre trechos de filmes e a análise de parte de atividades práticas.

Temas Sugeridos Para Seleção Do Seminário E Organização Da Aula: aplicações tecnológicas do eletromagnetismo (medicina, comunicações, etc.); eletromagnetismo e fenômenos "naturais"; "antecedentes" do eletromagnetismo; fundamentos teóricos e práticos do eletromagnetismo; formulações de Maxwell para o eletromagnetismo; campos magnéticos e cargas em movimento; ou outros a serem analisados. É previsto que um único participante se encarregue de um dos temas. E, quanto à organização da aula, esta poderá ter suas estratégias com foco em diferentes atividades, tais como: leitura de textos, atividade prática, aula expositiva, uso de audiovisuais etc. 
EL873 -  PRÁTICA DE ENS. DE FÍSICA E ESTÁGIO SUPERVISIONADO II

Ementa:  Assunção de regência seqüencial efetiva de classe supervisionada, em uma escola pública ou privada da comunidade.

PROGRAMA: 

Objetivos: 1) planejar, organizar, ministrar e analisar aulas para estudantes de física do ensino médio; 2) compreender aspectos da pesquisa em ensino de física na sua relação com a prática pedagógica; 3)discutir e se posicionar quanto a recursos didáticos e estratégias de ensino, com respeito a concepções de ciência e de ensino e à viabilidade de funcionamento em mediações com estudantes do ensino médio.

Atividades Previstas: discussão de aspectos da realidade escolar a partir de relatórios de estágio em escolas, leituras, trabalho de natureza experimental e assistência de vídeos com discussões em grupo, elaborações escritas de análises e sínteses, preparações de práticas, participação como docente em aula para estudantes de ensino médio, gravação e análise de vídeo gravado, proposição de reformulações em proposta pedagógica previamente elaborada. Estas atividades serão realizadas com foco na preparação de uma unidade de ensino que neste semestre tem como tema o eletromagnetismo.

Avaliação: será pautada em: trabalhos semanais escritos solicitados ao longo do curso: 1,5; participação nas aulas 1,5; participação na organização e no ministrar de aula para estudantes do ensino médio: 3,0; avaliação escrita: 2,0; trabalho final de análise da aula com sugestões de reformulação: 2,0.

Bibliografia Básica: 

ALMEIDA. M.J.P.M. (1998) O texto escrito na educação em física, in Linguagens,  leituras e ensino da ciência. Campinas: ALB, Mercado de Letras, 53-68.

ALMEIDA. M.J.P.M. RICON,.A. (1993) Divulgação Científica e texto literário: uma  perspectiva cultural em aulas de física, in Caderno Catarinense de Ensino de Física. 10, (1) 7-16.

BACHELARD, G. (1987) A filosofia do não. Lisboa:editorial Presença, 4-30.

BORGES, A.T. Modelos mentais de eletromagnetismo. in Caderno Catarinense de Ensino de Física. 10 (15) 7-29.

CARVALHO, A M.P; (1996) O uso de vídeo na tomada de dados: pesquisando o  desenvolvimento do ensino em sala de aula. Pró-Posições 7 (1) 5-13. 

FREITAS, L.C. (1997) Avaliação: Construindo o Conhecimento, in Ciência &Ensino 3, 16-19.

MORTIMER, E.F. (1995) Construtivismo, mudança conceitual e ensino de ciências: Para onde  vamos? 3a Escola de verão para professores de prática de ensino de física, química e  biologia. São Paulo:USP, 56-74.

PESSOA Jr, O.(1996) Quando a abordagem histórica deve ser usada no ensino da ciência?  in Ciência &Ensino 1, 4—6.

ROBILOTTA, M. R. BABICHAK, C.C. Definições e conceitos em física, in Cadernos Cedes 41, 35-45.
SANTOS, M.E. V.M.( 1991) Mudança conceptual na sala de aula. Lisboa: Livros Horizonte, 189-244.

Serão também utilizados parâmetros e propostas curriculares além de vídeos, livros didáticos e projetos de ensino.
EM330 OFICINAS I

Obrigatória 11 (1º SEM), 41 (1º SEM)
OBS: Realizado nas oficinas da Escola SENAI "Roberto Mange", à Rua Pastor 
Cícero Canuto de Lima, 71 - São Bernardo, Campinas-SP.

 Período de Oferecimento da Disciplina, segundo a convenção:
     1 - Primeiro Período Letivo

     2 - Segundo Período Letivo

     5 - Ambos os Semestres Letivos.

     6 - A Critério da Unidade Horas-aula Semanais de Teoria Horas-aula 
Semanais de Prática Horas-aula Semanais de Laboratório Horas-aula Semanais 
Horas-aula Semanais em Sala Crédito da Disciplina, Relativo a um período 
letivo de quinze semanas
Pré Requisitos
      Ementa  Medidas lineares com instrumentos de medida direta e indireta. 
Noções de tolerância ISO. Traçagem de peças, trabalhos de bancada. Operações 
básicas com máquinas operatrizes, furadeira, plaina limadora, torno mecânico 
horizontal e frezadora.
EM423 - RESISTÊNCIA DOS MATERIAIS
Período de Oferecimento da Disciplina, segundo a convenção:
1 - Primeiro Período Letivo
2 - Segundo Período Letivo
5 - Ambos os Semestres Letivos.
6 - A Critério da Unidade Horas-aula Semanais de Teoria Horas-aula
Semanais de Prática Horas-aula Semanais de Laboratório Horas-aula Semanais 
Horas-aula Semanais em Sala Crédito da Disciplina, Relativo a um período 
letivo de quinze semanas
Pré Requisitos  * F313/* F315
Ementa  Noções sobre o material. Conceituação de tensões, solicitação 
axial. Cisalhamento puro. Torção em eixos circulares. Flexão pura, simples e 
oblíqua. Deflexão em vigas retas. Estado triplo de tensões e deformações. 
Círculo de Mohr. Estado hidrostático de tensões.
Ementa Detalhada 

1. Introdução e Revisão de Estática:
Equilíbrio de ponto e de corpo rígido. Leis de Newton. Treliças. 
Métodos dos nós.
2. Conceituação de Tensão:
Tensões normais e de cisalhamento. Esforços axiais, dimensionamento. 
Influência do peso próprio. Vasos de pressão.
3. Deformações:
Deformação normal e transversal. Deformações térmicas. Lei de Hooke. 
Sistemas estaticamente indeterminados.
4. Torção em Eixos Circulares:
Distribuição das tensões, deformações angulares, momento polar de inércia.
5. Momentos Fletores e Esforços Cortantes:
Esforços solicitantes. Diagramas.
6. Propriedades Geométricas das Figuras Planas:
Momentos estáticos. Centro de gravidade. Momentos de inércia de área. 
Teorema de Steiner.
7. Tensões em Vigas Retas Submetidas à Flexão:
Distribuição de tensão. Momentos de inércia, módulo de resistência, 
vigas de seção assimétrica. Perfis padronizados industriais.
8. Deformações em Vigas Retas Submetidas à Flexão:
Equação diferencial de deflexão de vigas elásticas. Linha elástica. 
Método de integração direta.

EM 423  RESISTÊNCIA DOS MATERIAIS

Ementa:  Noções sobre o material. Conceituação de tensões, solicitação axial. Cisalhamento puro. Torção em eixos circulares. Flexão pura, simples e oblíqua. Deflexão em vigas retas. Estado triplo de tensões e deformações. Círculo de Mohr. Estado hidrostático de tensões.

Ementa Detalhada:

Introdução e Revisão de Estática: 

Equilíbrio de ponto e de corpo rígido. Leis de Newton. Treliças. Métodos dos nós.
Conceituação de Tensão:

Tensões normais e de cisalhamento. Esforços axiais, dimensionamento. Influência do  peso próprio. Vasos de pressão.

Deformações:

Deformação normal e transversal. Deformações térmicas. Lei de Hooke. Sistemas estaticamente indeterminados.

Torção em Eixos Circulares:

Distribuição das tensões, deformações angulares, momento polar de inércia.

Momentos Fletores e Esforços Cortantes:

Esforços solicitantes. Diagramas.

Propriedades Geométricas das Figuras Planas:

Momentos estáticos. Centro de gravidade. Momentos de inércia de área. Teorema de Steiner.

Tensões em Vigas Retas Submetidas à Flexão:

Distribuição de tensão. Momentos de inércia, módulo de resistência, vigas de seção assimétrica. Perfis padronizados industriais.

Deformações em Vigas Retas Submetidas à Flexão:

Equação diferencial de deflexão de vigas elásticas. Linha elástica. Método de integração direta.

Bibliografia 

MA044 - Matemática IV

Objetivo: 

Dar uma visão da importância da teoria das funções analíticas de uma variável complexa e das suas aplicações nas diversas áreas de ciências.

Conteúdo: 


1.Números complexos. Definição, argumento de um número complexo, forma polar de um número complexo, complexos conjugados, raízes n-ésimas de um número complexo, fórmula de De Moivre, os números complexos e a geometria analítica, projeção estereográfica.


2.Funções de uma variável complexa. Topologia no plano complexo, função de uma variável complexa, ramificações, limites de uma função de uma variável complexa, propriedades dos limites, continuidade, a derivada de uma função complexa de uma variável complexa, fórmulas de derivação.


3.Funções analíticas. Definição, equações de Cauchy-Riemann, condições suficientes, aplicações das equações de Cauchy-Riemann, funções harmônicas, harmônicas conjugadas, polinômios, funções racionais.


4.Funções complexas elementares. Função exponencial, funções trigonométricas, funções hiperbólicas, a função logarítmica complexa, ramos da função logaritmo, propriedades dos logaritmos complexos, expoentes complexos, funções trigonométricas inversas.


5.Integral complexa. Integrais definidas, curvas no plano complexo, integrais de linha, primitivas, teorema de Cauchy-Goursat, domínios simplesmente conexos e multiplamente conexos, fórmula integral de Cauchy, teorema de Moreira, teorema de Liouville, teorema do módulo máximo, teorema fundamental da álgebra.


6.Seqüências e séries de números complexos. Seqüências convergentes e divergentes, séries convergentes e divergentes, critérios de convergência.


7.Séries de potências. Definição, convergência absoluta, convergência uniforme, integração e derivação de séries de potências, teorema de Abel, séries de Taylor, séries de Laurent, zeros de funções analíticas.


8.Teoria dos resíduos. Singularidades de uma função complexa, ponto singular isolado, ponto singular removível, pólos, resíduos, teorema dos resíduos, cálculo de integrais reais com aplicação de resíduos, princípio do argumento, teorema de Rouché.

9.Transformações. Transformações elementares, transformação linear fracionária, transformação conforme.

Bibliografia: 

R. V. Churchill, Variáveis Complexas, McGraw-Hill.

L. Ahlfors, Complex Analysis, McGraw-Hill.

Murray R. Spiegel, Teoria e Problemas de Variáveis Complexas, Coleção Schaum, McGraw-Hill.

Chaim S. Hönig, Introdução às Funções de uma Variável Complexa, 4ª ed., Guanabara Dois, Rio de Janeiro, 1981. 168 pp.
MA111 - Cálculo I

OF:S-5 T:06 P:00 L:00 HS:06 SL:06 C:06

Objetivo:

Sistematizar a noção de função de uma variável real e introduzir os 
conceitos do cálculo diferencial e integral.

Conteúdo:
1. Números reais. Desigualdades. Valor absoluto. Funções. Gráficos. Funções 
algébricas e trigonométricas.

2. Limites de seqüências reais. Limites e continuidade de funções reais. 
Teorema do valor intermediário. Funções exponencial e logarítmica.

3. Derivada. Teorema de Rolle e do valor médio. Estudo do gráfico de 
funções. Máximos e mínimos. Fórmula de Taylor. Diferencial.

4. Integral indefinida. Técnicas de integração. Noções de equações 
diferenciais (variáveis separáveis).

5. Integral definida. Teorema fundamental do cálculo. Áreas, volumes e 
outras aplicações.

Bibliografia:
Referências básicas:

2. C. H. Edwards Jr. e D. E. Penney, Cálculo com Geometria Analítica, 
Vols. 1-2, Prentice-Hall do Brasil, 1997.

2. H. L. Guidorizzi, Um Curso de Cálculo, Vols. 1-2, LTC, 1991.
 

3. L. Leithold, O Cálculo com Geometria Analítica, Vol. I, 3ª ed., 
Harbra, 1994.

4. G. F. Simmons, Cálculo com Geometria Analítica, Vol. I, McGraw-Hill, 
1987.

Referência complementar:
1. Shenk, Cálculo e Geometria Analítica, Vol. I, Campus, 1985.

MA211 - Cálculo II

OF:S-5 T:06 P:00 L:00 HS:06 SL:06 C:06

Objetivo:
Estender os conceitos do cálculo de uma variável para funções de várias 
variáveis, com o apoio das ferramentas da geometria analítica, e estudar os 
principais resultados do cálculo vetorial, no plano e no espaço.
Conteúdo:
1. Funções de várias variáveis. Domínios, curvas de nível e esboço de 
gráficos. Limite e continuidade. Derivadas parciais. Diferenciabilidade. 
Derivada direcional. Regra da cadeia. Funções implícitas. Fórmula de Taylor. 
Máximos e mínimos. Multiplicadores de Lagrange.

3. Integrais múltiplas. Integrais duplas e triplas. Mudança de variáveis. 
Integração em coordenadas cilíndricas e esféricas.

4. Curvas no plano e no espaço.

5. Integrais de linha. Independência de caminhos. Teorema de Green.

5. Integrais de superfície. Teoremas de Gauss e de Stokes. Aplicações.

Bibliografia:
Referências básicas:

1. C. H. Edwards Jr. e D. E. Penney, Cálculo com Geometria Analítica, 
Vols. 2 e 3, Prentice-Hall do Brasil, 1997.

2.  H. L. Guidorizzi, Um Curso de Cálculo, Vols. II e III, LTC, 1991.

3.  L. Leithold, O Cálculo com Geometria Analítica, Vol. II, 3ª Edição, 
Harbra, 1994.

4.  A. Shenk, Cálculo e Geometria Analítica, Vol. II, Campus, 1985.

5.  E. W. Swokowski, Cálculo com Geometria Analítica, Vol. II, 2ª Edição, 
Makron Books, 1995.

Referências complementares:

1.G. Ávila, Cálculo II e Cálculo III, LTC, 1981.
2. W. Kaplan, Cálculo Avançado, Vol. I, Edgard Blücher, 1972.
3.. N. Blachman, Mathematica: A Practical Approach, Prentice-Hall, 1992.

MA311 - Cálculo III
OF:S-5 T:06 P:00 L:00 HS:06 SL:06 C:06
Objetivo:

O objetivo desta disciplina é mostrar ao aluno o que são as equações 
diferenciais e a sua associação a problemas em geometria, física, química, 
biologia, economia, etc. O programa enfatiza diversos métodos para obter 
soluções dessas equações diferenciais, porém é importante que o aluno 
entenda a manipulação matemática por trás de cada método e que saiba 
interpretar os resultados e em muitos casos as implicações físicas da 
solução obtida.
Conteúdo:
1. Equações diferenciais ordinárias de primeira ordem. Equações lineares. 
Teorema de existência e unicidade. Equações separáveis, exatas, fatores 
integrantes. Outros métodos substitutivos. Equações homogêneas.
2. Equações diferenciais ordinárias lineares de ordem superior. Princípio da 
superposição. Wronskiano. Equações homogêneas com coeficientes constantes. 
Métodos: Coeficientes indeterminados, variação dos parâmetros. Redução de 
ordem. Equações de Euler.
3.Transformadas de Laplace. Solução de problemas de valor inicial. Funções 
degrau. Funções impulso. (Tópico opcional, ministrado apenas em algumas 
turmas). A integral de convolução.
4. Sistemas lineares. Método da transformada de Laplace. Método da 
eliminação. Método de autovalores. Método dos coeficientes indeterminados. 
Método de variação dos parâmetros.
5. Outros tópicos. Seqüências. Séries numéricas. Testes da integral, da 
comparação, do limite, da razão, da raiz, etc. Séries de potências. Séries 
de Taylor. Soluções de equações diferenciais ordinárias por séries de 
potências e por séries de Frobenius. Funções periódicas. Séries de Fourier. 
Equações diferenciais parciais. Problemas de fronteira. Equações da onda e 
do calor. Método de separação de variáveis. Equação de Laplace. Problema de 
Dirichlet. (Os dois últimos tópicos são opcionais, e ministrados apenas em 
algumas turmas.)

Bibliografia:
1.. W. E. Boyce e R. C. Di Prima, Equações Diferenciais Elementares e 
Problemas de Valores de Contorno, Guanabara.
2. R. C. Bassanezi e W. C. Ferreira Jr., Equações Diferenciais com 
Aplicações, Harbra.
3. A. F. Neves e D. G. de Figueiredo, Equações Diferenciais Aplicadas, 
IMPA.
4. C. H. Edwards Jr. e D. E. Penney, Equações Diferenciais Elementares 
com Problemas de Contorno, Prentice-Hall do Brasil.
Os seguintes livros complementam os textos acima na matéria referente a 
séries numéricas e de potências:
1.H. Guidorizzi, Um Curso de Cálculo, Vol. 4, Livros Técnicos e 
Científicos.

2. A. Shenk, Cálculo e Geometria Analítica, Vol. 2, Campus. 

3. L. Leithold, O Cálculo com Geometria Analítica, Vol. 2, 3ª Edição, 
Harbra.
4. W. Kaplan, Cálculo Avançado, Vol. 2, Edgard Blücher.

5. G. Ávila, Cálculo, Vol. 2, Livros Técnicos e Científicos.
MS148/MS149 - Complementos de Matemática
Objetivo:

O objetivo deste curso é ensinar algumas das técnicas mais importantes da 
Matemática: definir rigorosamente, fazer demonstrações e encontrar 
contra exemplos. O aluno aprenderá fazendo. Seu principal mestre será ele 
mesmo, com lápis e papel, resolvendo os exercícios propostos. O aluno deverá 
encarar seriamente todos os problemas sugeridos, consultando suas dúvidas 
com o professor, os monitores e seus colegas e usando a aula para trabalhar 
ativamente.

Conteúdo:
 
1. Conjuntos.
 2. Funções.
 3. Demonstrações com Inteiros.
 4. Limitantes (Cotas) em Â.

 5. Seqüências.
6. Continuidade.
Bibliografia:

1. D. C. Kurtz, Foundations of Abstract Mathematics, McGraw-Hill, 1992.
2.S. Lipschutz, Teoria dos Conjuntos, McGraw-Hill, 1972.
 3. S. Lipschutz, Matemática Finita, McGraw-Hill, 1972.
MA141 - Geometria Analítica e Vetores

Objetivo:


1.Fornecer um embasamento da geometria analítica com métodos vetoriais tanto aos alunos que posteriormente cursarão MA327: Álgebra Linear, como àqueles que não têm essa disciplina nos seus currículos.


2.Oferecer programas diferenciados para cada uma dessas duas possibilidades, mantendo, no entanto, um núcleo comum suficientemente amplo que justifique a equivalência entre eles.

Conteúdo: 

1. Revisão sobre sistemas lineares e matrizes. Espaços de soluções. Sistemas homogêneos.

2. Sistemas de coordenadas. Distância, ângulo. Lugares geométricos no plano e no espaço.


3.Vetores no plano e no espaço. Operações com vetores. Noções sobre bases no plano e no espaço. Produto escalar, norma. Projeções. Produto vetorial, área e volume. Interpretação do determinante como área e volume.


4.Retas no plano e no espaço. Equações paramétricas e cartesianas. Posições relativas, distâncias e ângulos. Interseções.


5.Planos. Equações paramétricas e cartesianas. Vetor normal. Posições relativas, distâncias e ângulos. Interseções.


6.Círculos e esferas. Equações paramétricas e cartesianas. Reta e plano tangentes. Posições relativas, interseções. Famílias de círculos e esferas. Eixo e plano radicais.

7.
Coordenadas polares, cilíndricas e esféricas. Mudança de coordenadas.


8.Curvas planas. Seções cônicas. Formas cartesiana e polar. Rotação de eixos, classificação da equação geral de segunda ordem em duas variáveis.

9.
Introdução às superfícies quádricas.

10.
Introdução à parametrização de curvas e superfícies. Noções sobre vetor tangente, velocidade e aceleração.

Bibliografia: 


Alfredo Steinbruch e Paulo Winterle, Geometria Analítica, Makron Books do Brasil, São Paulo, 1987. 292 pp.


C. Wexler, Analytic Geometry - A Vector Approach, Addison-Wesley, 1961.


Luiz Adauto Medeiros, Norai Gonçalves de Andrade e Augusto Maurício Wanderley, Álgebra Vetorial e Geometria, Campus, Rio de Janeiro, 1981. 159 pp.


Paulo Boulos e I. Valente, Geometria Analítica - Um Tratamento Vetorial, McGraw-Hill, 1986.


Charles H. Lehmann, Geometria Analítica, 8ª ed., Globo, São Paulo, 1995. xvi + 457 pp.
MA151 - Cálculo I

Objetivo: 

Introduzir os conceitos fundamentais do cálculo diferencial e integral e enfatizar sua aplicabilidade como ferramentas para a resolução de problemas matemáticos e de outras áreas.

Conteúdo: 

1.
Números, funções e gráficos. A reta real, o conceito de função, tipos e gráficos de funções, funções compostas.

2.
A derivada de uma função. Tangentes, a definição de derivada, velocidade e taxas de variação, limites e funções contínuas.

3.
O cálculo de derivadas. Derivadas de polinômios, regras de derivação (produto, quociente, regra da cadeia), derivação de funções implícitas, derivadas de ordem superior.

4.
Funções trigonométricas. Revisão de trigonometria, derivadas do seno, cosseno, tangente, secante, cotangente e cossecante.

5.
Aplicações de derivadas. Funções crescentes e decrescentes, máximos e mínimos, concavidade e pontos de inflexão, problemas de aplicações de máximos e mínimos, taxas relacionadas.

6.
Integrais indefinidas e equações diferenciais. A noção de diferencial, integrais indefinidas, integrais por substituição, equações diferenciais, separação de variáveis, integrais das funções trigonométricas.

7.
Integrais definidas. O problema das áreas, a área sob uma curva, integrais definidas, o teorema fundamental do cálculo.

8.
Aplicações da integração. Área entre duas curvas, volumes, comprimento de arco, área de uma superfície de revolução.
9.
Funções exponenciais e logarítmicas. Revisão de expoentes e logaritmos, o número  e  e a função y = ex, a função logaritmo natural, aplicações (crescimento populacional).

10. Funções trigonométricas inversas.

11.Métodos de integração. O método da substituição, integrais trigonométricas, o método das frações parciais, integração  por partes.

  12. Formas indeterminadas e integrais impróprias.
Bibliografia: 

George F. Simmons, Cálculo com Geometria Analítica, Vol. 1, McGraw-Hill.

Louis Leithold, O Cálculo com Geometria Analítica, Vol. 1, Harbra.
MA251 - Cálculo II
Objetivo: 

Conforme pode depreender-se do programa, o tema do curso é fornecer o vocabulário básico do cálculo de funções de várias variáveis e os fundamentos do cálculo vetorial para o estudo de certas áreas da física ( como eletromagnetismo e mecânica de fluidos), e de outras da matemática (como geometria e equações diferenciais parciais).

Um objetivo fundamental desta disciplina é que o aluno desenvolva familiaridade e desenvoltura semelhantes às conseguidas em MA151. Neste aprendizado incluímos saber as diferenças e semelhanças, entre os dois contextos, em relação aos temas de continuidade e diferenciabilidade, integração em regiões e conjuntos de diversos tipos, mudanças de variáveis e teoremas integrais. Vários conceitos importantes são apresentados e verificados, mas o curso se concentra nos aspectos operacionais, geométricos, e de aplicações das diversas e importantíssimas ferramentas, uma vez que é assim que os temas do programa são utilizados, em sua maior parte, na vida do profissional que nos propomos formar.

Conteúdo: 


1.Preliminares. Campos escalares e vetoriais. Conjuntos abertos e fechados no espaço n-dimensional. Conjuntos de nível, gráficos. Limites e continuidade.


2.Diferenciabilidade e derivada total. Derivadas direcionais, derivadas de ordem superior. Derivadas parciais e continuidade. Critérios de diferenciabilidade.

3. Gradiente, matrizes e determinantes jacobianos. Regra da cadeia. Derivadas implícitas.

4. Máximos e mínimos. Multiplicadores de Lagrange.

5. Integral dupla. Propriedades. Integração iterada. Interpretação como volume.

6. Integrais múltiplas. Integrais duplas em regiões de diversos tipos. Mudanças de variáveis. Integrais triplas.


7.Integrais de linha. Relação com o comprimento de arco. Teorema de Green. Interpretação física e em termos da divergência e do rotacional.

8. Superfícies parametrizadas. Integrais de superfície.

9. Teorema da divergência (Gauss). Teorema de Stokes. 

10. Aplicações à física e às equações diferenciais parciais.
Bibliografia: 

J. E. Marsden e A. J. Tromba, Vector Calculus, 3ª edição, W. H. Freeman and Company, New York, 1988.

T. M. Apostol, Calculus, Vol. II, 2ª edição, John Wiley and Sons, New York.
MA327 - Álgebra Linear

Objetivo: 

1. Apresentar os conceitos fundamentais e os resultados que formam a linguagem básica da álgebra linear.


2.Utilizar os reais como corpo de escalares no desenvolvimento do conteúdo, possibilitando o uso de recursos da geometria em duas e três dimensões.

Conteúdo: 

1. Sistemas lineares. Revisão dos conceitos e métodos utilizados na resolução de sistemas lineares.

2. Espaços vetoriais reais. Definições, propriedades e exemplos.

3. Subespaços. Geradores. Soma e interseção de subespaços.

4. Base e dimensão. Dependência e independência linear. Espaços de dimensão finita.

5. Transformações lineares. Representação matricial. Núcleo e imagem.

6. Soma direta de subespaços. Projeções.

7. Autovalores e auto vetores. Interpretação geométrica.


8.Produto interno. Ortogonalidade. Processo de orto normalização de Gram-Schmidt. Desigualdade de Cauchy-Schwarz.

9. Adjunta de uma transformação linear.

10. Matrizes reais especiais. Simétricas, ortogonais.

11. Diagonalização. Aplicação à classificação de cônicas e quádricas.

Bibliografia: 

Elon Lages Lima, Álgebra Linear, Coleção Matemática Universitária, 1995.

H. Domingues, C. A. Calioli e R. C. F. Costa, Álgebra Linear e Aplicações, Atual, 1982.

Howard Anton, Álgebra Linear, 3ª edição, Rio de Janeiro, 1982. 392 pp.

J. Pitombeira de Carvalho, Introdução à Álgebra Linear, Livros Técnicos e Científicos, 1974.
José Luiz Boldrini, Sueli I. Rodrigues Costa, Vera Lúcia Figueiredo e Henry G. Wetzler, Álgebra Linear, 3ª edição, Harbra-Harper & Row do Brasil, São Paulo, 1984. 411 pp.

K. Hoffman and R. Kunze, Álgebra Linear, Livros Técnicos e Científicos, 1970.
MA351 - Cálculo III

Objetivo: 

Aprender os métodos básicos das equações diferenciais ordinárias e utilizá-los em aplicações.

Conteúdo: 

1. Introdução. Observações históricas.


2.Equações diferenciais ordinárias de primeira ordem. Equações lineares. Fatores integrantes. A fórmula da solução geral. Equações não-lineares: O teorema de existência e unicidade (sem demonstração). Equações de variáveis separáveis. Equações exatas. Fatores integrantes. Equações homogêneas. Equações de Bernoulli e de Riccati. Aplicações.


3.Equações diferenciais ordinárias lineares de segunda ordem. Introdução. Equações sem y. Equações sem x. Soluções fundamentais da equação homogênea. Operador diferencial linear. O princípio da superposição. Wronskiano. Independência linear. Equações homogêneas com coeficientes constantes. Raízes reais e desiguais. Raízes repetidas. Redução de ordem. Raízes complexas. O problema não-homogêneo. O método de coeficientes indeterminados. O método de variação de parâmetros. Aplicações.
4. Equações diferenciais ordinárias lineares de ordem superior.


5. Seqüências numéricas. Definição. Convergência. Limite. Seqüências monótonas e limitadas.


6.Séries numéricas. Definição. Somas parciais. Convergência. Série geométrica. Propriedades das séries convergentes e divergentes. Séries infinitas de termos positivos. Teste de comparação. O teste da integral. Séries alternadas. O resto. Convergência absoluta e condicional. O teste da razão. O teste da raiz.

7.
Séries de potências. Definição. Intervalo de convergência. Derivação e integração de séries de potências. Séries de Taylor e de Mac Laurin. Séries de Taylor e de Mac Laurin para algumas funções elementares.


8.Soluções de equações diferenciais por séries. Nas vizinhanças de um ponto ordinário. Nas vizinhanças de pontos singulares regulares. Equações de Euler, Bessel, Legendre.

9.Sistemas de equações diferenciais lineares de primeira ordem. Sistemas com coeficientes constantes. Autovalores. Auto-vetores. Matriz fundamental. Exponencial de uma matriz. Teorema fundamental.

10. Aplicações.

Bibliografia: 


Djairo G. de Figueiredo e Aloisio F. Neves, Equações Diferenciais Aplicadas, Coleção Matemática Universitária, IMPA, 1997.


W. E. Boyce e R. C. Di Prima, Equações Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de Contorno, Guanabara Dois, Caps. 1-5 e 7.


W. Kaplan, Cálculo Avançado, Vol. 2, Edgard Blücher.


L. Leithold, O Cálculo com Geometria Analítica, 3ª edição, Harbra, Vol. 2, Caps. 12 e 13.

Bibliografia adicional:

V. I. Arnold, Ordinary Differential Equations, Springer, 1992.

E. A. Coddington e N. Levinson, Theory of Ordinary Differential Equations, McGraw-Hill..
MC102 - Algoritmos e Programação de Computadores

Ementa:  Fundamentos de algoritmos e sua representação em linguagens de alto nível. Estudo pormenorizado de uma ou mais linguagens. Desenvolvimento sistemático e implementação de programas. Modularidade, depuração, testes e documentação de programas.

Programa:

* Introdução à computação.  

* Algoritmos e programas 

* Variáveis e Atribuições 

* Comandos condicionais 

* Comandos de Entrada e Saída 

* Comandos repetitivos 

* Procedimentos e funções 

* Vetores e matrizes 

* Recursão 

* Arquivos 

* Registros 

* Memória dinâmica 

* Outros tópicos

 Bibliografia:

N. Wirth. Programação Sistemática. Campus, 1978

M. J. Clancy and M. C. Linn, Designing Pascal Solutions: A Case Study Approach, W. H. Freeman, 1992.

B. S. Gottfried, Schaum's Outline of Theory and Problems of Programming with Pascal, Mc Graw-Hill, 1994.

B. S. Gottfried, Programação em Pascal, McGraw-Hill, 1994.

K. Jensen and N. Wirth, Pascal User Manual and Report, Springer-Verlag, 1985.

D. Cooper, Oh! Pascal!; Turbo Pascal 6.0 (3rd ed.), W. W. Norton, 1992
MC 111   INTRODUÇÃO AO PROCESSAMENTO DE 

Ementa: 
Primeiras noções sobre algoritmos e programas. Introdução à programação em linguagem de alto nível. 

PROGRAMA

1. Introdução aos computadores

2. Introdução a linguagem PASCAL

    2.1 Declaração de variáveis e tipos

    2.2 Comando aritmético

    2.3Comandos de entrada e saída

    2.4 Comandos condicionais

    2.5 Comandos de repetição

3. Tipos adicionais de dados

    3.1 Enumerado

    3.2 Sub-faixa

    3.3 String (cadeia de caracteres)

    3.4 Array (vetores e matrizes)

4. Sub-programas

     4.1 Function

     4.2 Procedure

BIBLIOGRAFIA

Introdução à programação usando o Pascal. Martins J. P.  ed McGraw Hill

Programação em Pascal. Gottfried, B. S. ed McGraw Hill.

Pascal Estruturado. Farrer,H e outros. ed Guanabara

Programação em TURBO PASCAL. Carrol,D.W. ed McGraw Hill

PASCAL e Técnicas de Programação. Schmitz, E e  Teles, A ed Livros Técnicos e Científicos

Programação e Lógica com Turbo Pascal. Mecler, I e Maia,L ed Campus.
ME223 - Introdução à Probabilidade 


Objetivo:

Apresentar formalmente conceitos importantes da teoria das probabilidades: espaço mensurável, espaço de probabilidade, função de distribuição, momentos (especialmente média e variância), função geradora de momentos; mostrar alguns resultados assintóticos: lei dos grandes números e, se possível, teorema central do limite.

Estudar os modelos probabilísticos de uso mais generalizado com ampla discussão das suposições em que estes modelos se baseiam, salientando a diferença entre o mundo real e o modelo matemático destinado a estudá-lo; nesta linha de raciocínio, são de suma importância as referências históricas relativas à gestação dos modelos (incluindo a menção aos problemas concretos que a motivaram).

Construir em  seus aspectos elementares a teoria axiomática das probabilidades, pela sua importância intrínseca e também como exemplo de teoria axiomática. Deve-se  levar em consideração que se trata de uma disciplina de terceiro semestre para alunos que estudam alguma variante da matemática.

Preparar ao aluno para ME423 (Probabilidade II, que faz parte do currículo pleno de Matemática Aplicada e Computacional): ME313 (Inferência Estatística) eletiva e ME501 (Processos Estocásticos).

Conteúdo:

1.  Elementos de Análise Combinatória e Princípio de Indução: Contagem e aditividade. Arranjos. Arranjos simples. Permutações. Combinações. Os números naturais e os inteiros. Equivalências entre os princípios de indução e boa ordenação e algoritmo da divisão. Definições e demonstrações utilizando o princípio de indução

2.  Probabilidade: Experimento aleatório. Espaço amostral e eventos. Evolução histórica do conceito de probabilidade. Definições clássica frequentista e axiomática. O enfoque axiomático, a sua generalidade e possibilidades de evolução em forma independente às idéias que originaram o conceito. Probabilidade condicional e informação. Teorema de Bayes. Independência de eventos, de álgebras e ?-álgebras

3.  Variável Aleatória: Funções mensuráveis. Correspondência biunívoca entre probabilidades em R e funções de distribuição. Variáveis contínuas, discretas e outras. Representação das variáveis discretas e contínuas via funções de densidade

4. 
Parâmetros em Geral e Momentos: Parâmetros e sumarização da informação. O problema da representatividade. Locação, variabilidade e assimetria. Os momentos. Esperança e variância. Breve introdução à análise bi-variada: distribuição conjunta e variáveis independentes. Propriedades da esperança e variância. Invariância e equivariância sob translações e mudanças de escala. Teorema de Tchebycheff

5. Identificação de Variáveis: Função geratriz de probabilidades, função geratriz de momentos e função característica

6. Principais Modelos Discretos: Uniforme. Bernoulli e Binomial. Hipergeométrico. Geométrico e Pascal. Poisson.

7.  Principais Modelos Contínuos: Uniforme. Gaussiano. Exponencial e Gama. X² e t de Student. Beta. Cauchy. Pareto.

8. Algumas Relações  entre Variáveis Contínuas e Discretas: Comparação entre as ternas binomial-geométrica-Pascal e Poisson-exponencial-gama 

9.  Transformações de Variáveis Aleatórias

10. Aplicações de Funções Geradoras de Momentos e Características. Convergência em Distribuição e Teorema Central do Limite: Identificação de variáveis. Distribuição de somas de variáveis aleatórias independentes. Caracterização de convergência em distribuição. Teorema Central do Limite: as versões de De Moivre-Laplace e de Liapunov. Aplicações em teoria de amostragem. Leitura errada do T. C. L. ao fetichismo em torno da distribuição gaussiana. Enunciados da versão de Lindeberg: relaxamento da hipótese de independência das variáveis e os problemas ocasionados pela preponderância de alguma variável. Observação: este capítulo é opcional e depende do tempo disponível

Bibliografia:

FELLER; W. (1973); "Introdução à Teoria das Probabilidades e suas Aplicações", Wiley.

GAUSS, C. F. (1821); Gottingische gelehrte Anzeigen; citado por Huber, P. J. (1972); "The Annals of Mathematical Statistics"; vol. 43 ;  n.º 4; 1041-1067.

HARRIS, B. (1966); "Theory of Probability", Addison-Wesley.
HOEL, P. G.; PORT, S. C. and STONE; C. J. (1971); "Introduction to Probability Theory", Houghton Mifflin.

MEYER, P. L. (1978); "Probabilidade. Aplicações à Estatística", Livros Técnicos e Científicos Editora S.A. 

PARZEN, E. (1967); "Modern Probability Theory and its Applications", Wiley 
ME224 - Laboratório de Fundamentos Estatísticos

Objetivo:

Aplicações da teoria desenvolvida em ME223 utilizando pacotes estatísticos na análise descritiva e exploratória de dados, simulações de modelos probabilísticos, análise de regressão e testes de hipótese.

Conteúdo:
1. Introdução

2. Classificação de variáveis

3. Medidas de posição e dispersão

4. Distribuição de freqüências

5. Representação gráfica

6. Medidas de posição e dispersão em dados agrupados

7.
Análise bidimensional: a) independência de variáveis; b) coeficientes de contingência e c) diagramas de dispersão e coeficiente de correlação

8. Distribuição binomial, Poisson e normal

9. Aproximação da binomial para a normal

10. Simulações de modelos probabilísticos: uniforme, binomial, Poisson e normal

11. Noções de estimação e teste de hipótese

12. Regressão linear simples

Bibliografia:

BOTTER, D. A.; PAULA, G. A.; LEITE, J. G. e CORDANI, L. K. (1996); "Noções de Estatística"; IME-USP.

BUSSAB, W. O. e MORETTIN, P. A. (1987); "Estatística Básica", Atual Editora; 4ª edição; São Paulo, SP.

Manual do MINITAB.
MS139 - Laboratório para Suporte Computacional das Disciplinas Básicas

Objetivo:

Familiarizar o aluno com o uso do computador e de alguns pacotes computacionais de cunho científico, como a Matemática ou o MATLAB. Introduzir o computador como instrumento auxiliar para o aprendizado de cálculo e geometria analítica.

Conteúdo:

Noções básicas do ambiente Windows. 

Editores de Texto. 

Introdução aos pacotes Matemática / MATLAB: Comandos aritméticos e algébricos; gráficos; definição de funções. 

Aplicações do computador a problemas elementares do cálculo diferencial e integral, da geometria analítica e da álgebra linear.

Bibliografia:

S. Wolfram, The Mathematica book, 3.ed. Champaign, Wolfram, 1996.

MATLAB (versão do estudante): guia do usuário. São Paulo, Makron, 1997.

B. Davis, H. Porta, J. Uhl, Calculus & Mathematica. Reading, Addison-Wesley, 1994.
MS148 - Complementos de Matemática

Objetivo:

O objetivo deste curso é ensinar algumas das técnicas mais importantes da Matemática: definir rigorosamente, fazer demonstrações e encontrar contra exemplos. O aluno aprenderá fazendo. Seu principal mestre será ele mesmo, com lápis e papel, resolvendo os exercícios propostos. O aluno deverá encarar seriamente todos os problemas sugeridos, consultando suas dúvidas com o professor, os monitores e seus colegas e usando a aula para trabalhar ativamente.

Conteúdo:
· Conjuntos. 

· Funções. 

· Demonstrações com Inteiros. 

· Limitantes (Cotas) em ?. 

· Seqüências. 

· Continuidade.

Bibliografia:

D. C. Kurtz, Foundations of Abstract Mathematics, McGraw-Hill, 1992.

S. Lipschutz, Teoria dos Conjuntos, McGraw-Hill, 1972.

S. Lipschutz, Matemática Finita, McGraw-Hill, 1972.
MS211 - Cálculo Numérico

Objetivo:

Introduzir os fundamentos dos métodos numéricos básicos utilizados na solução de problemas matemáticos que aparecem comumente nas engenharias e ciências aplicadas; promover a utilização de pacotes computacionais; analisar a influência dos erros introduzidos na utilização e implementação computacional destes métodos.

Conteúdo:

Algoritmos para resolução de problemas numéricos com estudo de erros:


Zero de funções (método da bissecção, de Newton-Raphson, das secantes); 
Sistemas de equações lineares (métodos diretos: eliminação de Gauss, decomposição LU; métodos iterativos de Gauss-Jacobi e de Gauss-Seidel); 


Ajuste de curvas (método dos quadrados mínimos lineares); 

Interpolação (interpolação polinomial; formas de Lagrange e de Newton; estudo do erro; funções spline); 

Integração numérica (regras dos trapézios e de Simpson; quadratura Gaussiana); 

Tratamento numérico de equações diferenciais (problemas de valor inicial: métodos de Runge-Kutta; problemas de valor de contorno: método das diferenças finitas).

Bibliografia:

M.A.G.Ruggiero e V.L.R.Lopes, Cálculo Numérico - Aspectos Teóricos e Computacionais, segunda edição, Makron Books, 1997.

M.C.Cunha, Métodos Numéricos para as Engenharias e Ciências Aplicadas, Ed. da Unicamp, 1993.

S.D.Conte e C. de Boor, Elementary Numerical Analysis, McGraw-Hill, 1987.
QG 101  -  Química  I

Ementa: 

Fórmulas e equações químicas. Classificação periódica e propriedades dos elementos. Noções de físico-química: termoquímica, equilíbrios químicos e células eletroquímicas. Ligação química, estrutura e propriedades das substâncias. Minerais. Polímeros naturais e sintéticos.

Programa :

1. Sistema Internacional de Unidades 

2. Definição das unidades comumente usadas em química geral para energia, massa, tempo, espaço, volume, pressão,

temperatura, densidade e velocidade. 

3. Este equiometria e Aritmética Química 

O mol. Peso molecular e peso fórmula. Fórmulas químicas. Fórmulas moleculares Balanceamento de equações. Cálculos

baseados em equações químicas. Cálculos com reagentes limitantes. 

4. Estrutura Atômica e Tabela Periódica. 
Natureza elétrica da matéria. A carga do elétron. O núcleo do átomo. A Lei Periódica e a Tabela Periódica. O spin do elétron e o

princípio de exclusão de Pauli. A configuração eletrônica dos elementos. A tabela Periódica e as configurações eletrônicas. A

distribuição espacial dos elétrons. 

3. A ligação Química 

Símbolos de Lewis.  A ligação covalente.  Moléculas polares e eletro negatividade. Oxidação e redução. Número de oxidação.

Nomenclatura e compostos químicos. Outras forças de ligação. Sólidos cristalinos. Tipos de cristais. Teoria das bandas dos

sólidos. Defeito em cristais. A ligação iônica. Fatores que influeciam a formação de compostos iônicos. Teoria orbital atômica

molecular. 

6. Metais, não metais e metalóides. Tendências em comportamento metálico. Propriedades químicas e produtos típicos. 

7. Metalóides e Não-Metais 

Os elementos livres. Compostos oxigenados de não-metais. Oxácidos e oxoânions. Oxaácidos e oxoânions poliméricos. 

8. Reações Químicas em Solução Aquosa 

Terminologia em soluções. Eletrólitos. Equilíbrio químico. Reações iônicas. Ácidos e bases em soluções aquosas. Preparação de

sais inorgânicos por reações de dupla troca.  Reações de óxido redução.  Balanceamento de reações de óxido redução. Aspectos

quantitativos de soluções: molaridade. Pesos equivalentes e normalidade. 

9. Propriedades das Soluções 

Tipos de soluções.  Unidades de concentração.  O processo de dissolução. Calor de dissolução. Solubilidade e Temperatura.

Cristalização fracionada. 

10. Equilíbrio Químico 

Lei de ação das massas. A constante de equilíbrio. Cinética e equilíbrio. Termodinâmica e equilíbrio. Relação de Kp e Kc.

Equilíbrio heterogêneo. Princípio de Le-Chatelier-Braun. Cálculos de equilíbrio. 

10. Ácido e Bases em Água 

Definições. Forças de ácidos e bases. Ionização da água e pH. Dissociação de eletrólitos fracos. 

Tampões. Hidrólise. Indicadores. 

11. Solubilidade - Produto de solubilidade. Efeito do íon comum e solubilidade. 

12. Termoquímica 

delta H, valor específico. Primeira Lei da Termodinâmica. Espontaneidade das reações, delta G, deltaS, segunda Lei da

Termodinâmica. 

13. Velocidade de reações 

Catálise 

14. Relações entre propriedades e estrutura. 

15. Oxidação e redução 

16. Polímeros 
QG102 - QUÍMICA EXPERIMENTAL I

EMENTA: 

Experiências ilustrando o método científico, os conceitos de peso equivalente e de ligação  química, óxido-redução, equilíbrio químico, pH, produto de solubilidade, preparação e purificação de substâncias. 

PROGRAMA: 

- Introdução. Segurança  no laboratório. 

- Fenômenos físicos e químicos. 

- Determinação do equivalente do metal. 

- Estudo quantitativo da reação de um metal com ácido. 

- Método das variações contínuas. 

- Determinação da massa molecular de líquido volátil pela medida da densidade. 

- Temperatura de fusão de uma substância pura. 

- Reações ilustrativas do equilíbrio químico. 

- Determinação do produto de solubilidade do acetato de prata. 

- Medidas de pH. 

- Equilíbrio químico. 

- Poder de óxido-redução. 

- Titulação quantitativa. 

BIBLIOGRAFIA: 

J.C. Kotz,   P. Treichel Jr.,  Chemistry end  Chemical Reactivity,  3º ed.,  Saunders  College  Publ. , 1996 
MC111   INTRODUÇÃO AO PROCESSAMENTO DE DADOS

EMENTA:  
Primeiras noções sobre algorítimos e programas. Introdução à programação em linguagem de alto nível.

PROGRAMA

1. Introdução aos computadores

2. Introdução a linguagem PASCAL

    2.1 Declaração de variáveis e tipos

    2.2 Comando aritmético

    2.3Comandos de entrada e saída

    2.4 Comandos condicionais

    2.5 Comandos de repetição

3. Tipos adicionais de dados

    3.1 Enumerado

    3.2 Sub-faixa

    3.3 String (cadeia de caracteres)

    3.4 Array (vetores e matrizes)

4. Sub-programas

     4.1 Function

     4.2 Procedure

BIBLIOGRAFIA

Introdução à programação usando o Pascal. Martins J. P.  ed McGraw Hill

Programação em Pascal. Gottfried, B. S. ed McGraw Hill.

Pascal Estruturado. Farrer,H e outros. ed Guanabara

Programação em TURBO PASCAL. Carrol,D.W. ed McGraw Hill

PASCAL e Técnicas de Programação. Schmitz, E e  Teles, A ed Livros Técnicos e Científicos

Programação e Lógica com Turbo Pascal. Mecler, I e Maia,L ed Campus. 

MC202 - Estruturas de Dados


Programa:

 1.. Introdução à análise de algoritmos

 2.. Estruturação elementar de dados: matrizes, registros, apontadores

 3.. Estruturas lineares: pilhas, filas, filas duplas

 4.. Recursão
 5.. Árvores binárias: representação, percursos
 6.. Árvores gerais: representação, percursos
 7.. Aplicação de árvores: busca, filas de prioridades, árvores AVL, árvores B
 8.. Listas generalizadas
 9.. Espalhamento
 10.. Processamento de cadeias
 11.. Algoritmos de ordenação
 12.. Gerenciamento de memória
 13.. Tipos abstratos e orientação a objetos

Bibliografia:

J. L. Szwarcfiter e L. Markenzon. Estruturas de Dados e seus Algoritmos. 
Editora LTC, 1994
A. V. , Aho, J. E. Hopcroft e Ullman. Data Structures and Algorithms. 
Addison Wesley, 1983
D. E. Knuth, The Art of Computer Programming, vol. I: Fundamental 
Algorithms, Addison-Wesley, 1978.
E. Horowitz, S. Sahni, Fundamentals of Data Structures in Pascal, Computer 
Science Press, 1984.
E. M. Reingold, W. J. Hanson, Data Structures, Little Brown and Company, 
1983.

N. Wirth, Algorithms + Data Structures = Programs, Prentice-Hall, 1976.
N. Ziviani, Projeto de Algoritmos, Livraria Pioneira, 1993.
BD-580  Fundamentos de Biologia Celular e Molecular

OF:S-1 T:04 P:00 L:00 HS:04 Sl:04 C:04

Pré-req: F-429 

Ementa: Introdução ao estudo da célula. Genética molecular. Organização interna da Célula. A célula em seu contexto.

Bibliografia: Biologia Molecular da Célula  (B. Alberts, Dennis Bray, Julian Lewis, Marta Hoff, Keeth Roberts, James D. Watson - 1994).

Programa

·   Introdução à célula

· A evolução da célula 

· Pequenas moléculas, energia e bio-síntese

· Macromoléculas: estrutura, forma e informação

· Como as células são estudadas

·   Genética molecular

· Funções das proteínas

· Mecanismos genéticos básicos

· Recombinação de DNA

· O núcleo da célula

· Expressão dos genes
· Organização interna da célula

· Membranas (sua estrutura)

· Transporte de pequenas moléculas via membranas e mecanismos de excitabilidade

· Compartimentos intracelulares

· Tráfego vesicular

· Conversão de energia: mitocondria e cloroplastos

· Mecanismos de divisão celular

· As células em seu contexto

· Junção de células, aderência de células e matriz extracelular

· Células germe e fertilização

· Mecanismos de desenvolvimento celular

· Diferenciação celular e a manutenção de tecidos

· Sistema imune

B-680  Fundamentos de Biologia Estrutural e Funcional

OF:S-2 T:04 P:00 L:00 HS:04 Sl:04 C:04

Pré-req: B-580 

Ementa: Anatomia Básica: Estudo dos Sistemas Tegumentar, Ósseo, Articular e Muscular, Cardiovascular, Respiratório, Digestivo, Renal, Reprodutor Masculino e Feminino. Fisiologia Básica: Estudo dos Sistemas Cardiovascular, Digestivo, Renal, Reprodutor Masculino e  Feminino. Sistema Nervoso e Órgãos dos Sentidos.

Bibliografia: 1) Foundations of Anatomy and Physiology (F.H. Martini e G. Karleskint  - 1998); 2) Textbook of Medical Physiology (Arthur C. Guyton, John E. Hall - 2000).

Programa

· Células e Tecidos

· Sistema Tegumentário

· Sistema Esquelético

· Sistema muscular: juntas, músculos e tecido muscular

· Fundamentos do sistema nervoso

· Sistema nervoso central

· Sistema nervoso periférico 

· Sistema nervoso autônomo

· Sistema endócrino

· Sistema cardiovascular

· Sistema linfático

· Sistema imune

· Sistema respiratório

· Sistema digestivo

· Nutrição, metabolismo e controle da temperatura do corpo

· Sistema urinário

· Sistema reprodutivo
QG 101  Química I
T 04 P 00 L 00 HS 04 CH 60 C 04
PROGRAMA:

1. Sistema Internacional de Unidades
2. Definição das unidades comumente usadas em química geral para energia, massa, tempo, espaço, volume, pressão, temperatura, densidade e velocidade.
3. Esteequiometria e Aritmética Química O mol. Peso molecular e peso fórmula. Fórmulas químicas. Fórmulas moleculares Balanceamento de equações. Cálculos baseados em equações químicas. Cálculos com reagentes limitantes.
4. Estrutura Atômica e Tabela Periódica.
Natureza elétrica da matéria. A carga do elétron. O núcleo do átomo. A Lei Periódica e a Tabela Periódica. O spin do elétron e o princípio de exclusão de Pauli. A configuração eletrônica dos elementos. A tabela Periódica e as configurações eletrônicas. A distribuição espacial dos 
elétrons.
3. A ligação Química
Símbolos de Lewis.  A ligação covalente.  Moléculas polares e eletro negatividade. Oxidação e redução. Número de oxidação. Nomenclatura e compostos químicos. Outras forças de ligação. Sólidos cristalinos. Tipos de cristais. Teoria das bandas dos sólidos. Defeito em cristais. A ligação 
iônica. Fatores que influenciam a formação de compostos iônicos. Teoria orbital atômica molecular.
6. Metais, não metais
7.Metalóides e Não-Metais. Os elementos livres. Compostos oxigenados de não-metais. Oxaácidos e oxoânions. Oxaácidos e oxoânions poliméricos. 
8. Reações Químicas em Solução Aquosa Terminologia em soluções. Eletrólitos. Equilíbrio químico. Reações  iônicas. Ácidos e bases em soluções aquosas. Preparação de sais inorgânicos  por reações de dupla troca.  Reações de óxido redução.  Balanceamento de  reações de óxido redução. Aspectos quantitativos de soluções: molaridade. Pesos equivalentes e normalidade.
9. Propriedades das Soluções
Tipos de soluções.  Unidades de concentração.  O processo de dissolução. Calor de dissolução. Solubilidade e Temperatura. Cristalização fracionada.
10. Equilíbrio Químico
Lei de ação das massas. A constante de equilíbrio. Cinética e equilíbrio. Termodinâmica e equilíbrio. Relação de Kp e Kc. Equilíbrio heterogêneo. Princípio de Le-Chatelier-Braun. Cálculos de equilíbrio.
10. Ácido e Bases em Água
Definições. Forças de ácidos e bases. Ionização da água e pH. 
Dissociação de eletrólitos fracos.
Tampões. Hidrólise. Indicadores.
11. Solubilidade - Produto de solubilidade. Efeito do íon comum e solubilidade.
12. Termoquímica
delta H, valor específico. Primeira Lei da Termodinâmica. 
Espontaneidade das reações, delta G, deltaS, segunda Lei da Termodinâmica.
13. Velocidade de reações Catálise
14. Relações entre propriedades e estrutura.
15. Oxidação e redução
16. Polímeros e metalóides. Tendências em comportamento metálico. Propriedades químicas e produtos típicos.
QG102 - QUÍMICA EXPERIMENTAL I

PROGRAMA:
      - Introdução. Segurança  no laboratório.
      - Fenômenos físicos e químicos.
      - Determinação do equivalente do metal.
      - Estudo quantitativo da reação de um metal com ácido.
      - Método das variações contínuas.
      - Determinação da massa molecular de líquido volátil pela medida da densidade.
      - Temperatura de fusão de uma substância pura.
      - Reações ilustrativas do equilíbrio químico.
      - Determinação do produto de solubilidade do acetato de prata.
      - Medidas de pH.
      - Equilíbrio químico.
      - Poder de óxido-redução.
      - Titulação quantitativa.

      BIBLIOGRAFIA:

      J.C. Kotz,   P. Treichel Jr.,  Chemistry end  Chemical Reactivity,  3º 
      ed.,  Saunders  College  Publ. , 1996
