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Resumo

Hoje os astronomos possuem ferramentas para analisar todas as formas de radiagéo
eletromagnéticas provenientes do espago. A principal funcdo de um telescopio- qualquer
que seja o tipo de radiacdo detectada- é detectar radiacdo suficiente para areaizacéo de
analises.

A atmosfera terrestre impede a passagem de varias formas de radiacdo provenientes
do espaco e permite que apenas alguns comprimentos de onda sejam detectados pelos
telescopios. Aqui na Terra, 0s astrdnomos possuem trés janelas pararealizar suas pesquisas
; S80 trés faixas espectrais nas quais nossa atmosfera € largamente transparente. Estas séo a
otica (luz visivel), radio e infravermelho.

1. Introdugéo

Um Observatorio Astrondmico é um local equipado pararealizar observactes de
objetos espaciais. Para observactes feitas a partir de base terrestre, de comprimentos de
onda visiveis, 0s astrdnomos procuram por lugares que freqlientemente possuem o céu
limpo, longe das luzes e polui¢éo vindas das cidades, encontrando estes locais em topos de
montanhas bem longe das cidades. Outra situagdo bastante propicia sdo locais onde o clima
€ seco; como exemplo temos o Deserto do Atacama no Chile.

Um telescopio 6tico é capaz de formar imagens de estrelas muito fracas e distantes.
Telescopios 6ticos so construidos em duas estruturas bésicas- refratores e refletores.

2. Objetivo

NoOsso objetivo nesse projeto é realizar a construgdo de um telescdpio refletor.
Existem véarias montagens de telescopios refletores e a que serarealizada é ade um
Telescopio Refletor Newtoniano, que é de simples montagem e nos proporciona excelentes
imagens.

3. Teoria
Caracteristica Fisicas:
O Aumento

O aumento é arelagdo entre o tamanho de um objeto observado aolho nu e 0 seu
tamanho quando visto pelo telescopio. Assim o telescopio aumenta o didmetro angular dos
objetos observados dando aimpressdo que estdo mais proximos de nos.

Muitos imaginam que 0 aumento € a caracteristica mais importante dos telescopios, e
guanto maior for esta caracteristica melhor sera o instrumento. 1o ndo é verdade pois cada
telescopio possui um limite maximo de aumento e o que determina este limite € o diametro
de sua objetiva ou espelho.

Para calcular o aumento de um telescopio usamos uma formula muito simples :
A=F/f
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Onde: A = aumento
F = disténcia focal da objetiva do telescopio —1800 mm
f = distancia focal daocular —4, 12.5 e 20 mm

Férmula
A=F/f

Colocando os dados na formula
A=1800/4

A =1800/ 12.5

A= 1800/ 20

Resultado
A =450 X
A =144 X
A=90X

O aumento méximo Util determina a maior ampliagdo que um telescopio pode
oferecer sem prejudicar a qualidade das imagens. Quanto maior o didmetro da objetiva
maior serd 0 aumento maximo gue pode ser obtido por meio da seguinte formula :

Amax =D x 2.5.

Onde Amax = aumento maximo Util
D = didmetro da objetiva do telescopio — 200 mm

Férmula:
Amax=D x 2.5

Colocando os dados na férmula
Amax =200 x 2.5

Resultado
Amax =500 X

Poder Separador

O poder separador ou poder de resolucéo é a propriedade que um telescopio possuli
de isolar e tornar visiveis detalhes muito sutis. Esta caracteristica ndo depende do aumento
e sim do didmetro da objetiva do instrumento. Quanto maior o didametro da objetiva maior
serd o poder separador.

Esta € uma caracteristica muito importante pois é ela que garante a observagdo de detalhes
em superficies de planetas e a separacéo de estrelas duplas.
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Esta caracteristica pode ser obtida pela formula:
PS=120/D

Onde PS = poder separador
D = diémetro da objetiva do telescopio

Colocando os dados na férmula
PS=120/ 200

Resultado
PS=0.6 sec. dearco

Magnitude Limite

A magnitude limite indica o menor brilho ( maior valor de magnitude aparente ) que
um telescopio pode captar. A pupilado olho humano apresenta um didmetro maximo de 6
mm, isto em ambientes muito escuros onde a dilatagdo da pupila é maior. Assim, aolho nu
podemos observar estrelas de até sexta magnitude, que sdo aquelas que estdo no limite de
nossa visdo. Por meio de telescopios podemos ultrapassar este valor, ampliando a nossa
capacidade de observar astros de brilho mais reduzido.
A magnitude limite é outra propriedade ligada diretamente ao didmetro do instrumento.
Quanto maior a objetiva, maior sera esta caracteristica. Porém a magnitude limite ndo varia
de forma linear, isto é, se dobramos o diametro da objetiva ndo obtemos um valor dobrado
da magnitude limite.

Podemos calcular esta caracteristica por meio da formula:
Mlim=7.1+ 5(log D)

Onde: Mlim = magnitude limite
D = didmetro da objetiva do telescépio em cm—20 cm

Formula
Mlim=7.1+ 5(log D)

Colocando os dados na férmula
Mlim = 7.1 + 5(log20)

Resultado
Mlim = 13.6

Provavelmente esta é uma das mais importantes caracteristicas dos telescopios, pois €

ela que define o verdadeiro limite do instrumento. Devido a isso, os astrénomos utilizam
telescopios cada vez maiores que atingem diametros de até 10 metros.
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Luminosidade

Mais uma importante caracteristica ligada diretamente ao didmetro da objetiva. A
luminosidade é quantidade de luz que um telescopio pode captar, e quanto maior o
didmetro da objetiva, mais luminoso serd o instrumento. Um telescopio para ser luminoso
deve também apresentar uma distancia focal pequena, paratrabalhar com pouco aumento
tornando as imagens nitidas e brilhantes.

A razdo focal ( F/D) é arelacdo existente entre a distancia focal e o didmetro da
objetiva. Quanto menor arazéo focal, maior sera aluminosidade do telescopio.

Férmula:
Razdo Focal =F/ D

Colocando os dados na férmula
Rf = 1800/ 200

Resultado
Rf=9

Um telescopio de 200 mm de didmetro e 1000 mm de distancia focal, ( razéo focal 5
) € mais luminoso que o telescopio citado. Apesar de ambos apresentarem o mesmo
didmetro, o secundo instrumento possui uma luminosidade maior devido a distancia focal
menor, que oferece imagens com menos aumento permitindo obter uma visdo mais nitida
de objetos difusos, garantindo também um tempo de exposicdo menor nas fotografias.

Campo Visual

O campo visual representa a area aparente do céu quando observada pelo telescopio.
Esta propriedade varia de acordo com o aumento e o tipo de ocular utilizada. Quanto menor
0 aumento do telescdpio maior serd 0 campo visual, sendo esta caracteristica indispensavel
nas observagdes de objetos mais extensos, como cometas, nebulosas, galéxias e
aglomerados estelares. O tipo de ocular utilizada também provoca alteracdes nesta
caracteristica e as oculares de dpticas mais complexas sdo as que oferecem um campo
maior.

O campo visual pode ser obtido por meio daférmula: Campo =co/A

Onde co = campo da ocular
A = aumento

Ex: Qual o campo visual obtido com 100 vezes de aumento e uma ocular de 50° de campo
?

Férmula
Campo=co/A
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Colocando os dados na féormula
Campo =50/ 100

Resultado
Campo=0.5°

O didmetro aparente da Lua cheiano céu é de 0.5 °, destaforma o campo visual obtido no
exemplo permite observar a Lua inteira sem a necessidade de mover o telescdpio para
visualizar umaregido gue se encontra fora do limite do campo.

4. Metodologia/Materiais e M étodos

Temos na fig.1 o esquema de montagem do Telescopio Newtoniano:

Fig. 1

Através dos links relacionados abaixo, obtive todos os dados técnicos necessarios na
construcao do espelho, do suporte do espelho, espelho secundério(aranha), suporte da
ocular, suporte do telescopio ( montagem dobsoniana), gjustes de lente, gjustes da parte
Gtica

Construcéo do espelho: www.stellafane.com
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Escolhendo o modelo do telescopio: Stellafane ATM Selecting a Telescope.htm
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OrientacOes gerais para a construcdo do telescopio, como suporte do espelho, aranhae

suporte para o telescopio: http://www.ceusemfim.hpa.ig.com.br/Constru.htm
http://www.ceusemfim.hpg.ig.com.br/Constru2.htm
http://www.ceusemfim.hpg.ig.com.br/Newtoniano.htm

http://www.ciaencontro.com/astrodf/modul es.php?ame=Content& pa=showpage& pid=11
http://planeta.terra.com.br/arte/observatoriophoenix/j tele/j 01.htm
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Colimagdo (alinhamento do conjunto 6tico) : hitp:/tel escopios.sites.uol .com.br/colimacao.html

Construcao do espelho:

Paraa construgcdo de nosso espelho passamos por um arduo processo, que exige
acima de tudo muita paciéncia e tempo livre para gue consigamos um 6timo resultado.

Nosso espelho terd 200 mm de didmetro e 15 mm de espessura. Precisaremos de dois
discos de vidro nessas caracteristicas para a confecgdo do nosso espelho.

Para 0 desgaste usaremos po de esmeril (carburume) de diferentes espessuras de
gréo. Usaremos po6 de numeragdo 400, 500, 1000 e 1500. Quanto menor a numeracdo mais
grosso é o gréo.

Deveremos usar 0 400 e 0 500 para chegarmos mais rapido ao formato do espelho,
mas néo deveremos usar por muito tempo para ndo passarmos do ponto desegjado, tendo em
vista que devemos cavar no centro do disco apenas 1,39 mm.

O pb de nimero 1500 deve ser usado até ndo termos mais nenhuma irregularidade na
superficie de nosso espelho, pois ja devemos deixélo pronto para o polimento final.

Paraarealizagdo do polimento, devemos no vidro que estéa servindo de base um
feltro apropriado para arealizagédo do polimento.

Depois do processo de moldagem e polimento, devemos realizar a deposicéo de
aluminio na superficie polida.

Agorajatemos nosso espelho. Como ndo h&a nenhuma camada protetora, ndo
devemos tocar na superficie do espelho e evitar sua exposi¢éo a poeira e umidade.
OrientagOes para o desbaste do espelho:

Devemos colar em uma base giratéria um dos discos de vidro e realizar 0s movimentos
abaixo, alternando os valores do carburume.

Deshaste
Desbaste
espelho
I"“‘“% regido
hﬁ desbastada
ferramenta
ESDG”‘IO’“{ 2 Phoenix
= Phoenix
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ferramenta por

o
alxo

i_urso do centro do
espelho

Curso 2 Usar as duas maos
Fazer cada curso
cerca de dez verzes
Mao apertar
Mao deixar secar
porgue pode agarrar
tMedir a cada troca
de abrasivo

) Phoenix

5. Principios Fisicos Aplicados ao Problema

Narealizagdo deste trabalho foi necessario o conhecimento de diversos efeitos de
Optica, para termos conhecimento do aumento, posicionamento e medidas das lentes e
espelho. Também é necessario conhecimento de vacuo para a deposicdo de aluminio no
espelho.

6. Resultados Obtidos

Seguindo as orientagdes com para o desbaste e polimento do espelho e tendo muita
paciéncia para realizar cada passo com muito cuidado, tivemos um 6timo resultado na
fabricacdo de nosso espelho, que é o principal e mais delicado item de nosso aparelho.

Também é necessario muito cuidado na confecgdo do corpo do equipamento para que
tudo fique em perfeito alinhamento na montagem do conjunto de lentes e espelho.

Com os cuidados tomados, obtivemos um étimo equipamento com poder de
ampliacdo e resolucdo muito satisfatorios.

7. Conclusao

A técnica a ser seguida é fundamental para a obtencéo de bons resultados e nunca
deve ser deixada de lado por falta de tempo, pois se ndo for seguida corretamente ndo
teremos sucesso na confecgdo do espelho que € fundamental na formac&o da imagem.
Espelho perfeito, imagem perfeita.
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e sitios citados no decorrer do relatorio, tendo como principal referéncia
www.stellafane.com
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