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1)Projeto

Descricao
Os freios magnéticos tém ampla capacidade de frenagem, por isso vamos iniciar este
experimento visando mostrar que estes freios sao seguros e de alta durabilidade.

r

O freio magnético ¢ amplamente utilizado em frenagens de trens por ter enorme
precisdo, estrutura compacta, baixo ruido e uma vida util relativamente alta para
mecanismos que proporcionam parada rapida outra vantagem € sua manutencdo barata .
O risco que se corre com os freios magnéticos é em caso de super aquecimento do
sistema fazendo com que os imas percam sua capacidade magnética, mas sao situagoes
dificeis de ocorrer .

Para este experimento aplicaremos o freio magnético em um disco metélico concéntrico
a uma roldana, ambos fixados a um suporte.Na roldana serd colocada um barbante com
um peso em sua extremidade e estudaremos a descida do peso aplicando o freio
magnético ao sistema e sem a aplicagdo do freio.

Outra forma de abordar o assunto sera aplicando o freio magnético, agora nao a disco
metalico, mas apenas a um anel para compararmos o efeito da area da superficie
metalica.

Importancia Didatica

Uma das matérias mais temida pelos alunos, o eletromagnetismo ¢ de extrema
importancia no nosso dia a dia. O objetivo dessa experiéncia ¢ mostrar esta importancia
e facilitar o entendimento das leis fisicas envolvidas no fendmeno.

Este experimento se encaixa em uma nova tendéncia do mercado consumidor, a de
produtos de alta durabilidade e de baixa poluigdo .

Este experimento envolve conceitos como velocidade angular, for¢a magnética,
momento angular, campo magnético e gravidade.Todos assuntos abordados em salas de
aula do ensino médio.

Originalidade



O freio magnético ja vem sendo aplicado pela indastria, mas ainda ndo ¢ de
conhecimento da maioria da populagdo.Como forma de mostrar a proximidade do
fendomeno estudado neste experimento com produtos e maquinas do nosso dia a dia é
que iremos realizar esta experiéncia.

O freio magnético ja foi utilizado em um experimento em F-809 e se chama Levitacao
Magnética, mas apenas como auxilio para a frenagem e ndo a nivel de estudo mais
aprofundado.Este experimento pode ser visto na terceira referéncia deste projeto.

Outro experimento denominado Freio Magnético, este de fato mais parecido com o aqui
apresentado ¢ nossa quarta referéncia. Neste experimento ¢ utilizado uma montagem
com o freio magnético num sistema péndulo € uma outra montagem mais elaborada
onde o sistema de frenagem sera retro-alimentavel.

Na quinta referéncia temos a aplicagdo do freio magnético novamente em uma
montagem com péndulo, neste caso o projeto propdem uma variagao no tipo do péndulo
com diferentes quantidade de metal. Desta forma ¢ analisado a variacdo da capacidade
de frenagem em cada caso.

Referéncias

http://ead.liberato.com.br/~mitza/prj09_eletro_3c.pdf

http://www.fis.unb.br/exper/prolego/eletro/freiomag.htm

«  http://www.ifi.unicamp.br/~lunazzi/F530_F590 F690 F809 F895/F809/F809 seml 2
005/0scarC-Pudenzi_RF.pdf

e http://www.ifi.unicamp.br/~lunazzi/F530_F590 F690 F809 F895/F809/F809 sem2 2
007/ReginaldoZ-Mauro_RF2.pdf

» http://www.ifi.unicamp.br/~lunazzi/F530_F590_ F690 F809_ F895/F809/F809_sem2 2
005/RafaelD-Mansanares_RF1.pdf

Lista de Materiais

Dois imas de Neodimio (20 x 10 x 5,6 mm), disco de aluminio de aproximadamente 2
mm de espessura, uma roldana , um fio com um peso na extremidade e um disco
plastico com um anel metélico concéntricos.

Sera montando um suporte para este sistema com base em marcenaria.


http://www.ifi.unicamp.br/~lunazzi/F530_F590_F690_F809_F895/F809/F809_sem2_2007/ReginaldoZ-Mauro_RF2.pdf
http://www.ifi.unicamp.br/~lunazzi/F530_F590_F690_F809_F895/F809/F809_sem2_2007/ReginaldoZ-Mauro_RF2.pdf
http://ead.liberato.com.br/~mitza/prj09_eletro_3c.pdf

Meu orientador, o Prof. Doutor Mauro Monteiro Garcia de Carvalho concorda com os
termos aqui estabelecidos para o projeto e declara que podera dispor de todos os
elementos necessarios sem excecoes.

Excecdes: NAO HA.

Sigilo: NAO SOLICITA.

2)Resultados atingidos

O projeto finalizou a fase de coleta no ultimo dia 10/10 (segunda-feira) e no momento
estamos esperando os discos de metal ficar pronto para comecarmos a montagem, ja
temos em maos os rolamentos que foram retirados de um HD . Para o discos de metal é
necessario mais tempo , pois o professor Mauro pediu auxilio ao tecnico do laboratorio
para fazer um sulco no qual passara o fio e em um segundo disco para serem feitos
orificios para reduzir a area metalica além do sulco.

Com a chegada dos discos poderemos iniciar a montagem do experimento, a qual
devera ser concluida rapidamente para posteriormente chegarmos a conclusdo se sera

necessario ajustes.

3) Fotos

Fotos dos imas de neodimio

Foto do HD que foi utilizado para retirar o rolamento



Rolamento extraido do HD

4)Dificuldades encontradas

Por ndo ter entrado na fase de montagem do projeto a maior dificuldade foram os discos
metalicos, pois precisamos do auxilio do Pedro ,técnico do laboratorio, para fazer as
pecas com as especificacdes necessdrias e a desmontagem do HD para retirarmos os
rolamentos.

Uma dificuldade ¢ sabermos como fixaremos os imas, existem duas possibilidades: a
primeira serda um ima fixo e um colocado em uma haste de modo que caia na dire¢do do
sistema e “levite” e a outra seria um sistema fixo.

Como estamos tendo o auxilio de um técnico optamos por substituir o anel que seria
utilizado para mostrar a variagdo da frenagem, por um disco metalico com furos. A
idéia fundamental estd mantida, porém tinhamos receio que o anel fosse insuficiente pra
demonstrar uma boa frenagem.

5) Pesquisa

Palavras chaves : Freio Magnético, Corrente de Foucault, Lei de Lenz,
eletromagnetismo.

* http://www.feiradeciencias.com.br/sala03/03 15.asp (acessado em 12/10/2011)
Neste enderego ¢ possivel visualizar varias maneiras de estudar o assunto

abordado no experimento. A relacdo ¢ feita de varias formas com intimeras areas
estudada pela fisica .

* http://www.feiradeciencias.com.br/salal3/13 32.asp (acessado em 12/10/2011)
O link faz menc¢ao a Corrente de Foucault ¢ um breve historico sobre o

cientista. Se trata de um site interessante pois possui linguagem simples e que pode ser
compreendido pela maioria do publico .


http://www.feiradeciencias.com.br/sala13/13_32.asp
http://www.feiradeciencias.com.br/sala03/03_15.asp

* http://www.fisica.ufs.br/egsantana/elecmagnet/induccion/foucault/foucault.htm
(acessado em 10/10/2011)
Com um contetido mais aprofundado com formulas e relagdes

matematicas para explicar o fenomeno fisico da Corrente de Foucault, tem de

interessante um grafico animado no qual o leitor escolhe a intensidade do campo
aplicado sobre o disco metalico e o grafico ¢ plotado simultaneamente com o
decaimento da velocidade do disco.

6) Descricao do trabalho
Resumo

O experimento trata da aplicacdo do eletromagnetismo. Serd observado neste projeto
como os imas podem gerar correntes nas superficies de corpos metalicos, para o nosso
experimento estas correntes serdo contrarias ao movimento circular do disco desta
forma freando o corpo metalico.

Também iremos perceber que a variagdo do volume metdlico do corpo interfere na
intensidade da frenagem, para isto sera utilizado um segundo disco metalico com furos
em sua superficie.

Abordagem tedrica

Para um disco metdlico em um campo magnético uniforme iremos mostrar como as
cargas sao induzidas de modo que gerem uma forca contraria a parar o disco que estava
em movimento.

Analisando uma regido qualquer do disco teremos o campo magnético ( B ), uma carga
(q) e neste ponto analisado estard a um velocidade (v), onde v =w r, para o disco em
movimento.Assim temos que a for¢a magnética sera:

f,=gv=B
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http://www.fisica.ufs.br/egsantana/elecmagnet/induccion/foucault/foucault.htm

Figura 1: For¢a magnética originada pelo campo uniforme aplicado ao disco.

O campo magnético ira exercer uma forca sobre as cargas presentes na regido. Esta
forca serd como dito anteriormente contraria a0 movimento do disco fazendo com que
ele freie.
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Figura 2: Forga gerada contraria a0 movimento do disco

O momento destas forcas relativo ao eixo do disco, como foi mostrado, ¢ proporcional
a velocidade angular do disco, M,,=kw

Seguimos com a analise, um disco com velocidade angular w, , possui um momento de
inércia /,, analisando em um instante t podemos obter a seguinte equagao :
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Fazendo os arranjos matematicos chegaremos a seguinte expressao:

dm Jdﬁ = i BED ;—
“ 0 (4¢e5)

Na qual podemos perceber que o movimento tem um decréscimo exponencial na
velocidade.



7) Declaracao do orientador

O trabalho est4d encaminhado com todo o material necessario. Parte do trabalho requer
uso da oficina mecanica, o que estd sendo providenciado.

8) Horario da exposiciao

Quinta-feira dia 10 de novembro das 16 as 18 horas.



