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PROJETO SIMULADOR DE PONTE DE WHEATSTONE COM USO DE LAMPADAS E
APLICACAO DA PONTE COM USO DE UMA EXTENSOMETRO EM UM CASO PRATICO

1. INTRODUCAO ]

A ponte de Wheatstone € um circuito elétrico usado como medidor por comparacao. Quando a ponte de
Wheatstone estiver em equilibrio, usa-se o conceito de detec¢ao de zero. Este conceito € um critério menos
sensivel a problemas de calibra¢do ou de precisao de padroes de referéncia. Na figura da ponte de Wheatstone
a seguir, se os valores das resisténcias Rx, Rd, Rle R2 forem tais que os potenciais em ¢ € em d estejam
iguais, nenhuma corrente circulard pelo medidor. Se uma das resisténcias da ponte de Wheatstone for
desconhecida ou varidvel, quando a ponte for equilibrada, permitird a determinacdo desta resisténcia
desconhecida. Para descobrir o valor da resisténcia desconhecida, utiliza-se uma resisténcia ajustavel (como
um potencidmetro) para equilibrar a ponte. A associa¢do do conceito de comparacao de sinais e do detector de

zero € aplicada em vdrios instrumentos € sensores.
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Montagem expermental de uma ponte de Wheatstone.

Figura 1 - Montagem experimental de uma ponte de Wheatstone
Uma das aplicagdes da ponte de Wheatstone € a de utilizacdo em células de carga ou extensOmetros.
Nesta montagem substitui-se uma das resisténcias, a resisténcia desconhecida, por um extensometro. Este,
ao ser submetido a uma carga de tracdo se deforma mudando o comprimento, a drea da se¢do transversal

do elemento, mudando assim a resisténcia.
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Circuito elétrico da ponte de Wheatstone

Figura 2 — Circuito elétrico da ponte de Wheatstone
Assim, a sua resisténcia se ajustard de acordo com a resistividade do material, o comprimento e a

secao transversal do condutor do extensdometro.
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A mudanca da carga e, consequentemente, da resisténcia implicard em um desequilibrio da ponte de
Wheatstone e geracdo de tensdo entre os pontos intermedidrios da ponte, gerando uma corrente elétrica que

excitard um medidor, como um galvandmetro ou um amperimetro, indicando de quanto € a mudanga da carga.

2. OBJETIVOS

Os objetivos deste experimento sao:

- Montagem de uma Ponte de Wheatstone com o uso de lampadas para o entendimento do sistema pelo
ensino médio. As lampadas, de vérios tipos, podem ser rosqueadas e desrosqueadas e substituidas em cada
uma das 4 posi¢des, equilibrando ou desequilibrando a ponte de Wheatstone. Quando a ponte estiver
equilibrada, a 1ampada do tramo central ndo acenderd, por outro lado, quando a ponte estiver desequilibrada, a
lampada do tramo central se acendera com a corrente e tensao proporcionais.

- Utilizando-se o conceito de Ponte de Wheatstone, pretende-se também aplicar a mesma para a medida de

carga, com o uso de um ExtensOmetro em uma aplicacdo de uma balanca, por exemplo.
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3. DESCRICAO

A ponte de Wheatstone é uma montagem elétrica, alimentada por uma fonte, constando de 4 elementos
resistivos e um medidor, podendo ser um galvandmetro ou um amperimetro. Estes quatro elementos resistivos

podem ser lampadas. As lampadas poderdo ser rosqueadas e desrosqueadas, desta forma mudadas. O sistema

serd montado sobre uma placa de madeira.

Quando a ponte estiver em equilibrio (o aluno devera explicar o fundamento) entdo a lampada do tramo
central ndo se acenderd.

Quando a ponte ndo estiver em equilibrio, entdo a lampada se acenderd com a intensidade proporcional a

diferenca de potencial sobre este tramo central.

A Ponte de Wheatstone, em equilibrio, apresenta a relagdo rl.r4 = r2. r3, situa¢do na qual a corrente

Bateria

Figura 3: Ponte de Wheatstone com lampadas

que atravessa o medidor galvandmetro (ou amperimetro) € nula.
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Figura 4: Ponte de Wheatstone com resisténcias e instrumento de medida
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Figura 5: Ponte de Wheatstone com resisténcias e instrumento de medida indicando os resistores

Alterando-se o valor de uma resisténcia, o instrumento (galvandmetro — G ) inicia a indicagdo de uma

passagem de corrente.

4. ORIGINALIDADE

O projeto ja foi apresentado em uma apostila de extensometria aplicada na USP, conforme bibliografia. O

principio com o uso de extensdmetros também vem sendo utilizado em células de carga na industria.

5. REFERENCIAS

O conceito basico sobre ponte de Wheatstone foi verificado inicialmente em meu curso técnico em
eletronica, em 1981. Ndo acreditei que o principio somente fosse vdlido para se encontrar o valor da
resisténcia desconhecida quando o tramo central estivesse em equilibrio.

Posteriormente, quando cursei a disciplina de Fisica III na Unicamp em 1984, novamente acreditei que

o sistema de ponte de wheatstone pudesse ser utilizado para alguma aplicacdo na drea de engenharia.
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Posteriormente verifiquei que a mesma poderia ser utilizada para sistemas de medidas de cargas
(balancas) ou sistemas de controle.
Atualmente € possivel encontrar praticamente toda a informacdo sobre a ponte de Wheatstone na

Internet.

+Vocé Pesquisar Imagens Mapas Play YouTube Noticias Gmail Drive Agenda Mais -

GO ( ngt‘ ponte de wheatstone e extensdémetro i

Web Imagens Mapas Shopping Videos Mais - Ferramentas de pesquisa

[PDFl Extensometria Basica - NEPAE - Unesp

www _nepae feis.unesp br/Apostilas/Extensometria%20basica. pdf

de RP Andolfato - Citado por 7 - Artigos relacionados

Extensometria Basica - Rodrigo P. Andolfato, Jefferson S. Camacho e ..... o]
funcionamento da ponte de Wheatstone & de mais facil compreensao quando é feita.

[PDFl Extensdmetros elétricos (1157 kB) - DEMAR

www demar.eel usp br/eletronica/aulas/Extensometros_eletricos pdf
Extensometros Elétricos. 4. TABELA Il - Tipos de montagem de extensometros em
ponte de Wheatstone. N o. Configuracao. S.G. ativos. Configuracdo da ponte.

PoF INTRODUCAO A EXTENSOMETRIA ELETRICA DE ... - LEM
www_lem_ep.usp.br/pefo003/ext-1_pdf -

1.3 R 4R 02212 L L gR FiguraZ2 3-Configuracdo da ponte de
Wheatstone com extensémetro elétrico (Rg) ligado com 2 fios. (1/4 de ponte com 2

Figura 4: Link de procura do tema Ponte de Wheatstone

6. LISTA DE MATERIAIS

Experimento parte 1: Ponte de Wheatstone com lampadas
- base de madeira

- fios

- soquetes para lampadas

- parafusos e porcas de fixacao

- fonte de tensdo

- lampadas de varios tipos e resisténcias

-lampada vermelha para o tramo central
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Experimento parte 2: Ponte de Wheatstone com extensémetro

- base de madeira
- fios

- resistores

- elementos de fixagao: parafusos, porcas e presilhas

- fonte de tensao

- extensOmetro

-galvandmetro ou amperimetro ou voltimetro.

7. MONTAGEM EXPERIMENTAL

Pretende-se elaborar duas montagens, sendo que uma delas com o uso de lampadas e a outra com o uso de

resisténcias e um extensdmetro e amperimetro.

Montagem 1

Pode-se utilizar 1ampadas de resisténcias diferentes. Se a ponte estiver desbalanceada, a lampada
central ird acender. Caso o circuito esteja balanceado, a lampada ndo acenderd. Este experimento €

interessante para que o aluno do ensino médio consiga entender, sem instrumentos, mas com lampadas, que

quando a corrente no tramo central for nula, a lampada nao acendera.
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Montagem 2

Figura 6: Ponte de Wheatstone com lampadas

Nesta montagem utiliza-se um conjunto de resistores, uma bateria, uma chave, fios, um galvandmetro e um

extensdOmetro. Ao se aplicar uma carga no extensdmetro, a sua resisténcia muda. Quando a resisténcia muda, a

ponte serd desequilibrada e o galvandmetro / amperimetro indicard uma variacdo. Esta variacdo podera ser

proporcional a variacdo da carga no extensdmetro. Este projeto complementar serd uma apresentacdo do uso

da ponte de Wheatstone para mostrar uma aplicag@o pratica da mesma.

PONTE COM 1 EXTENSOMETRO
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Figura 7: Ponte de Wheatstone com extensometro
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ExtensOmetro :

Figura 8: Extensometro

A variagdo da resisténcia do extensdmetro, quando submetido a uma carga ird implicar na variacdo de

Vo, que € proporcional a carga aplicada.

Este tipo de experimento pode ser usado, por exemplo, no calculo da deformacao de uma arquibancada
de um estadio de futebol quando submetido a uma oscila¢io da torcida presente nesta arquibancada. Quando a
torcida pula, a arquibancada se deforma. Esta deformacdo, medida com o extensdmetro, reproduz uma

variacao de carga.
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4. Ponte de Wheatstone, http://pt.wikipedia.org/wiki/Ponte _de Wheatstone, acessado em 20/08/2013

as 12h22

5. Ponte de Wheatstone ,
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6. Apostila da disciplina SEM0539-Instrumentacdo e Sistemas de Medidas, Extensometria e Sensores de

Aceleracao, USP.

Meu orientador, o Prof. Dr. Jorge Megid concorda com os termos aqui estabelecidos para o projeto

e declara que podera dispor de todos os elementos necessarios a menos de excecdes indicadas

embaixo.

Excegoes: "NAO HA".

Sigilo: NAO SOLICITA.




