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RELATORIO FINAL

INSTRUMENTACAO PARA O ENSINO — F809 — 2° SEM ESTRE DE 2004
COORDENADOR: PROFESSOR DR. JOAQUIM LUNAZZI

ALUNO: EDUARDO ALVES RODRIGUES- 981006

ORIENTADORA: PROFESSORA DR. MARIA JOSE DE ALMEIDA

TEMA: Einstein e o Efeito Fotoelétrico

ABORDAGEM: Pega Teatral

ELABORACAO DO ROTEIRO: Estudantes do 2° ano do Ensino Médio, com a orientagio do Aluno de
F809, Eduardo Alves, professor de Fisica da Escola Santanna (Vinhedo-SP), aqual pertecem os alunos.

ATORES: Os proprios alunos que elaboraram o roteiro.

DIRECAO: Eduardo Alves (Prof. De Fisica e Aluno na Unicamp), Ricardo Moreira (Prof. De Teatro dos
proprios alunos e Mestrando no I1A-Unicamp) e do Ivan (Prof. De Teatro da mesma escola).

TEXTO BASE: Einstein e Seu Universo Inflavel — (Autor: Kjartan Poskitt — Traducdo: Eduardo Brandao).
APRESENTACAO: Auditorio do IA-Unicamp no dia 10 de novembro de 2004 das 19 horas as 21 horas.
JUSTIFICATIVA/OBJETIVOS: Possibilitar a cada estudante participante da pega,

1°) entrar em contato com elementos da maneira com que a Fisica tem sido produzida;

2°) conhecer um pouco mais detalhadamente avidae de um cientista;

3°) trabalhar aleiturade textos diferentes do livro didético;

4°) desenvolver atividades que possibilitando seu envolvimento junto aos demais alunos,
5°) acrescentar elementos de histdria da ciéncia ao montante do ja € divulgado sobre o Einstein.
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DESENVOLVIMENTO:

Trabalho no Instituto de Ensino Santanna, Escola de Ensino médio, desde 2000. A escola é particular
e possui uma boa estrutura pedagégica. Possui inclusive aula de teatro.

O projeto do Teatro teve inicio na primeira semana de agosto de 2004. Aos alunos do ensino médio
fol recomendada aleiturado Livro Einstein e Seu Universo Inflavel. Vale mencionar que taisalunos, ja
haviam estudado em junho, os topicos basicos da Relatividade Especial de Einstein, que hojejafaz parte da
ementa escolar do Ensino Médio (Antigo 2° Grau).

Apo6s duas semanas da leitura, foram dadas 4 aulas expositivas, paratodos alunos, sobre o que é o
Efeito Fotoelétrico. A “espinhadorsal” para os roteiros da pecafoi entrega a cada um dos trés grupos (através
de sorteio) divididas em trés AT OS (os dados a seguir foram entregues aos alunos em agosto de 2004).

GRUPO A« ATO I: Cronologia histérica da Vida e Obra de Einstein

A Alemanha estava se formando como pais por volta de 1871.

Avida de Albert Einstein, de do nascimento até sua morte;

OATO |, tém como principal objetivo contextualizar de forma clara e sucinta, a situagdo
politica e econdmica em que o Einstein viveu na sua época.

GRUPO B« ATO II: O Efeito Fotoelétrico e o prémio Nobel.
Um dos objetivos deste ATO || é transmitir ao pablico um pouco do Fendmeno do Efeito
Fotoelétrico- O que é Este Efeito?!

GRUPO C & ATO IlI: A outra Face do Génio (Einstein também é gente)

O 3 e lltimo Ato tém como objetivo desmascarar algumas das histérias miticas do Einstein. Mostrar
também o lado humano do cientista. Einstein, alémde néo ter sido bom pai, jamais se adaptou as escolas classicas
alemas. Ao mesmo tempo gue escreveu a carta ao presidente americano Roosvelt, para construcéo da 1° Bomba
Atdmica, participou, mesmo que indiretamente da sua construcéo em Los Alamos.

O vivenciamento historico das duas Grandes Guerras Mundiais, a Polarizagdo do mundo ( Ex-Uni&o
Soviética X EUA) e, varias outras questdes politicas militares podem ser notadas ao longo da histéria de vida de
Albert Einstein.

Oroteiro deste Ato, estd baseado em muitos fatos notaveis da vida de Einstein que muitas vezes estdo
escondidas ou, distorcidas.

O Objetivo do terceiro e Ultimo Ato &, “ sensibilizar” o publico e, fazé-1o sentir vontade de buscar mais
informacdes sobre a Fisica Moderna e o trabalho do Grande Génio: Albert Einstein.
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AVALIACAQ SOBRE TODO O TRABALHO DA PECA:

Apobs ter sido entregue um roteiro enxuto para cada grupo, eles se encarregaram de enxertar o texto
com as falas dos personagens. Fizeram uma novalleitura, mais atenta aos detalhes, e, apds muitos encontros
(quase todos feitos a tarde fora do horério da aula de Fisica) chegaram a um formato semi-acabado do
Roteiro.

Para o grupo A e C, respectivamente responsaveis pelos ATOS | e lll foi recomendado além do livro,
trechos do livro: Einstein Viveu aqui, Sutil € o Senhor do autor Pais. Além, obviamente de muita pesquisana
Internet.

Em relagdo ao grupo B (ATO I), foi Ihes entregue cdpias de alguns capitulos do Efeito Fotoelétrico
de diversos livros de ensino médio (Beatriz Alvarenga, Alberto Gaspar) e do 3° Grau, Fundamento da Fisica
(Resnick e Halliday) e Fisica Quéntica (Eisberg).

Valedizer que o grupo Il teve umaagjuda extra do pai de um dos alunos (do aluno Lucas- autor da
maior parte do roteiro), que € Professor titular de Astronomia e Astrofisicada USP.

Merece especial atencdo na propria selecéo feita pelos alunos na montagem de seus grupos. Os alunos
do Grupo B, formaram um grupo dos “Rejeitados”, digamos assim. Quase 90% dos integrantes do ATO |,
sdo tidos na escola como os alunos “ Probleméticos’ , desinteressados e bardeneiros. Os préprios alunos do
Grupo B se autodenominaram os “Tranqueiras’ . No inicio, cheguei aduvidar se aquele grupo teria um final
feliz e, para piorar ainda mais minhas espectativas a respeito de tal grupo, passei aduvidar de verdade
guando colocaram o “ Pior” (segunda critério de NOTA) aluno parafazer o Einstein do ATO Il, quetem as
falas mais dificeis de Fisica. O Unico auno tido como um dos melhores da salatopou a empreitada de liderar
0 grupo e, mesmo desconfiado, dei meu total apoio. Respeitel desde o inicio a escolha das tarefas, sem jamais
revelar minha opinido sincera e temerosa a respeito daguele grupo.

Nos primeiros encontros feitos a tarde, pude notar um empenho maior, desde o inicio do grupo |1,
muito embora os demais grupos se empenhassem bastante. Entretanto, as falas do grupo B reamente séo
mais complicadas e, envolvem conceitos de Fisica classicae moderna. O que ndo € assim tao familiar aos
alunos. Sempre ha um risco de haver ambiguidades nas explicagdes das personagens.

ApOs quase dois meses de pesquisas, reunifes e alteracdo de roteiro (inicio de outubro), os alunos
comegaram aensaiar. Hoje em dia, € raro um aluno de escola particular ndo fazer varios cursos extras. Inglés,
Espanhoal, Viol&o, Piano, Computacéo, Natacdo, etc. Foi uma dificuldade descomunal reunir 15 pessoas. A
combinac&o de disponibilidade de todo o grupo eranula. Tive queinterferir e, pedir gentilmente que
priorizasse a peca; ja que anotafinal da pega seriatransferida para Projetos de todas as disciplinas (Historia,
Geografia, Portugués, Quimica, Matemética e Fisica). Assim, os alunos acordaram para aimportanciada
Peca.

Apos todos estes acontecimentos, 0s ensaios estavam ocorrendo bem. Assim, ao assistir cada ensaio,
tive o prazer de quebrar toda aidéia negativa e quase preconceituosa que eu cheguei a possuir do grupo B.
Entrei num meio de umareunido, ndo de um ensaio, e parecia que eu estava na sala de estudo da BIF
(Unicamp). Os alunos estavam discutindo fervorosamente por que alguns raios de luz arrancavam elétrons e
outros ndo. Fiquel satisfeito ndo pelo aprendizado dos alunos, que talvez fosse superficial, entretanto pela
descoberta que eles haviam feito: E prazeroso discutir Fisica (Natureza). Eles (alguns deles) mostravam um
interesse pelo temajamais visto em um ano e meio, jaque foram meus alunos neste periodo.

Também é interessante citar que, o professor de Quimica, aproveitando o momento vivido pelos
alunos, pediu aos mesmos alunos que fizessem uma pesquisa do efeito fotoelétrico e radioatividade
relacionados a Quimica. Assim, tive bastante apoio parafazer este Trabalho.

Finalmente, no dia 6 de novembro de 2004, as 11 horas, os alunos entraram em cena pelaprimeira
vez. E importantissimo destacar que nas 1% Séries, um trabalho sobre Newton, semelhante ao do Einstein, foi
também desenvolvido.
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A primeira apresentacdo na Feirade Ciéncias do Colégio, serviria paraum grande ensaio do grupo.
Os alunos, naturalmente ficaram extremamente nervosos e inseguros nesta primeira estreia.

No dia 10 de novembro de 2004, as 19 horas (e 10 minutos de atraso) entrou em cenao ATO | no Auditdrio
da Unicamp no Instituto de Artes.

O Ato I, entrou em seguida por voltadas 19 horas e 45 minutos. E, enfim, o ato l11 finalizou sua
apresentacdo das 20 horas e 20 minutos as 20 horas e 45 minutos.

Compareceram cerca de 180 pessoas entre: Alunos do proprio colégio (dois 6nibus = 100 alunos),
pais de alunos, convidados e a presenca llustre e indispensavel dos Professores DR. Joaguim Lunazzi,
responsavel peladisciplina e idealizador do Temall, e, aprof. Orientadora: DR. Maria José de Almeida, a
gual sugeriu a construcao do Teatro sobre o Einstein e deu as principais diretrizes da Pega.
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PECA DE TEATRO: Albert Einstein e o Efeito Fotoelétrico

Objetivos pretendidos:

1° & Envolver o nUmero maximo de alunos na construcéo de um projeto para ensino de Fisica;

2° = Acompanhar aleiturade um livro de divulgac&o cientifico, e, através de outras fontes, buscar
mais informagdes sobre o tema;

3° & Motivar osalunos que“ fizerama peca” a compreender o mais detalhado possivel o que é o
Efeito Fotoel étrico que rendeu o Nobel a Albert Einstein;

4° & Quebrar amitica que Fisica € uma Ciénciamuito “fechada’ e contida abase de aulas
expositivas;

5° & Usar 0 maior nUmero de recursos possiveis (audio-visual) para transmitir informagdes de
formaum pouco mais|adica que o tradicional de umasalade aula.

CONCLUSOES. PONTOS POSITIVOSVERSUS NEGATIVOS

Ficou evidente a dificuldade em se transmitir integralmente as Teorias da Fisicacom muitaclarezae
rigor, principalmente quando é feita por alunos da 22 série do ensino médio, no palco, com responsabilidade
de atuar artisticamente. O professor Lunazzi havia sugerido (baseado em uma peca que ja assistiu) que eu
(Eduardo) fizesse o papel de Einstein no ATO Il paraficar mais claro o Efeito Fotoelétrico. Entretanto, o
empenho forado palco, isto é,na salade aula, dos integrantes da peca para compreender o Efeito
Fotoelétrico, seria comprometida.

Os alunos tiveram que fazer uma leitura atenta de dois livros de divulgagéo, escrever asfalas do
roteiro, jaque o Prof. Eduardo forneceu apenas a“ espinha dorsal” do roteiro e, fechou apenas topicos paraa
discussao dos conceitos de Fisica.

Notou-se na pega 0 emprego correto e também incorreto (falas esquecidas e improvisadas) de alguns
conceitos de Fisica. Vale dizer que dois dias apds a apresentacao da peca, o prof. Eduardo teve a
oportunidade de enfatizar novamente os conceitos mais relevantes da peca.

Vaedizer, que apecafoi usada para motivar asalaater aprendido meses antes conceitos béasicos de
Relatividade Restrita e Efeito Fotoelétrico. Todos alunos fizeram prova tedrica sobre os temas e, mostraram
uma média superior que as matérias tradicionais.

Valelembrar que, experimentos de Fisicatambém exigem uma“leitura’ , que pode ser feita de posse
de varios modelos. Ler os resultados de um Experimento fisico, € umatarefadificilima, ou sgja, ensinar fisica
para que ndo tem nocdes de método cientifico, modelos etc, € sempre correr o risco de ter ambiguidades de
interpretacOes equivocadas. Vae lembrar algumas palavras do Prof. Roberto Martins:

“1- Umaobservagdo significativando € possivel sem uma expectativa pré-existente.

2- A natureza ndo fornece evidéncias simples o suficiente que permitam interpretagdes sem ambiguidades.
3- Teorias cientificas ndo sdo inducbes, mas sim hipoteses que vao necessariamente além das observagoes.
4- Teorias cientificas ndo podem ser provadas.

5- O conhecimento cientifico ndo é estatico e convergente, mas sim mutavel e sem fim.

6- Umaformacéo prévia dentro de um mesmo paradigma é uma componente essencial para que haja acordo
entre os cientistas.

7- O pensamento cientifico ndo se constréi sem influéncia de fatores sociais, morais, espirituais e culturais.
8- Os cientistas ndo constroem deducdes incontestéveis, mas sim julgamentos complexos e especializados.
9- O desacordo € sempre possivel.”
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CIENCIA PARA NAO CIENTISTAS

Muitos professores de Ciéncia desgjam mostrar que qualquer um pode entender e gostar de Ciéncia.
Héaago de verdadeiro nesta afirmagao; as pessoas podem entender e gostar de algumas partes ou aspectos da
ciéncia. Muitas pessoas podem gostar de musica, mas, poucas sao capazes de entender suas estruturas, tocar
ou compor boamusica. Paraser um bom pianista, qualquer um deve passar por um treinamento técnico, que
pode ser dificil e as vezes enfadonho. O mesmo tipo de coisa ocorre com a Ciéncia. Nao devemos apresentar
0s cientistas como semideuses. Por outro lado, as dificuldades do treinamento cientifico ndo devem ser
subestimadas.

Ao ensinarmos Fisica para os ndo cientistas ha sempre o risco de apresentarmos uma Ciéncia dgua
com agucar, que evita os aspectos dificeis — como medidas, equagdes, argumentos complexos e outros. A
Histériada Ciénciando € amelhor maneira de apresentar 0s aspectos simples da ciéncia.

Ha umaimportante distingdo entre conhecimento cientifico e crenga cientifica. Dizemos que alguém
tem conhecimento cientifico sobre algum assunto se ele sabe os resultados cientificos, aceita esses resultados
etem o direito de aceita-l0s, pois sabe como este conhecimento € justificado e sobre o qual esta baseado.
Crenca cientifica por outro lado, corresponde ao conhecimento restrito dos resultados cientificos, junto com
sua aceitacdo como verdade, quando essa aceitacdo é baseada no respeito a autoridade do cientistaou
professor. Além do mais, € muito mais facil adquirir crenca cientifica do que conhecimento cientifico.

Umaforma de adquirir conhecimento cientifico, no sentido acima, € estudar Histéria da Ciéncia—
mas ndo a Whig history. E necessario estudar o contexto cientifico, as bases experimentais, as varias
alternativas da época, o processo dindmico de descoberta, justificacdo e difusdo de teorias.

PECA DE TEATRO APRESENTADA PELOSALUNOS DO SANTANN’ANNA NA UNICAMP

Einstein e o Efeito Fotoelétrico

O universo da Arte é infinito em todos seus significados. Como ja dizia o maior de todos poetas
cientificistas: “...Somente a arte, esculpindo a humana magoa, abranda as rochas rigidas, torna dguatodo
fogo teldrico profundo e reduz, sem que, entanto, adesintegre, a condi¢do de uma planicie alegre a aspereza
orograficado Mundo” — Augusto dos Anjos.

O homem moderno € cada vez mais, um produtor e um consumidor de informagdes. Vivemos e nos
movemos na Era da Informacéo. Nesta peca, buscou-se realizar um pouco desse ideal.

Havarios géneros de biografias: histérica, romanceada, fotografica, de idéias dentre outras. Nossa
propostafoi a de: Biografia de Idéias, conservando os fatos histdricos essenciais.

Procuramos apresentar a peca numa perspectiva ludica e divertida. Assim, usamos o Teatro Cémico.
Valorizamos a linguagem popular mais simples, a condensac&o e abusamos do Audio-Visual. Exploramos
também o tempo psicol6gico com afinalidade de se romper com a histéria biograficalinear e tradicional.
Popularizar sem vulgarizar e/ou distorcer. Tornar viavel, claro e didatico ao grande publico, 0 acesso avidae
a0 pensamento de homens que mudaram o rumo da histéria da humanidade.

A condensagao, as vezes, é conceituada negativamente (“um pouco por inteiro € sempre melhor que o
todo pelametade...” - Balzac). Nadamaisinjusto. A condensac&o nos prepara para nos concentrar no
essencial, libertando-nos do supérfluo ou secundério.
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Um pouco dos bastidores

O projeto desta peca, esta ligado a umadisciplina da Unicamp do Instituto de Fisica e Educagéo. Os
professores DR. Joaquim Lunazzi (Fisico-IFGW), e DR Maria José de Almeida(Educadora-1E), deram “carta
branca’ (apoio e incentivo) ,para que seu orientando Eduardo Alves pudesse apresentar um projeto de
Instrumentagdo para o Ensino de Fisica (F809) através da Arte Teatral. Paraeste fim, o Prof. Do Santanna,
Eduardo, Fez o uso de leituras de um livro, e diversas outras fontes junto aos alunos do colégio. Foi aplicado
aos alunos no inicio do més de outubro uma prova sobre o livro: Einstein e 0 seu Universo Inflavel.
Simultaneamente, os alunos da 2° série tiveram uma semana de aula sobre o Efeito Fotoel étrico (vale dizer
gue no inicio do ano ja havia sido ensinado e demonstrado os principios basicos da Relatividade Restrita).

Assim, os alunos receberam a“ espinhadorsal” parafazer o roteiro da peca, cadaturmafoi dividida
em trés Atos. Cada um dos grupos (Seis) haviaem média 15 integrantes. Quase todos encenaram. Entretanto,
todos participaram ativamente. As tarefas foram divididas em: Sonoplastia, Video, Pesquisa na Internet,
Maquiagem, Figurino, Cenério, Roteiro e digitacéo do trabalho escrito.

Conclusdes sobre a Peca T eatral

Ler livros de divulgacéo cientifica, fazer resenhas de livros, trocar idéias em grupos, pesquisar mais
sobre 0 assunto, provocar discussdes, motivar a aprendizagem de Experimentos de Fisica Moderna, fazer a
classe se unir, se encontrar varias vezes dentro e fora do colégio em busca de um bem comum, encenar
promovendo o desenvolvimento do lUdico, da arte na sua esséncia, e, sobre tudo, re-descobrir a escola, lugar
deincentivo & Criatividade, Cultura, e Sabedoria.

Buscando alcancar um desses objetivos, a pecafoi realizada sem tantas pretensdes. Mas, o que foi
conquistado foi maior que o ailmejado.

O resultado de todo o trabalho foi “ESPANTOSO”. Os alunos mostraram a si proprios, uma
motivagdo raramente vista. Reencontraram-se com a Fisica, que levaamafamade ser avila das disciplinas
cientificas. Realmente sabemos da dificuldade na base damais elementar das ciéncias naturais. Jadiziao
Velhinho: “A fisica deve ser simples, mas ndo pode ser simplificada’ — Einstein. O simples nuncafoi e
jamais sera sinbnimo de F&cil. Entretanto, apds a pega, 0s alunos perderam um pouco do “ MEDO” voraz por
essaciéncia.

Finalmente, os participantes (essencialmente) aprenderam que € possivel admirar as ciéncias naturais;
Compreender o0 que por ora pode ser compreendido e, respeitar o que ainda ndo pode ser totalmente
explicado. Aprenderam que: o prazer que advém da sabedoria, no seu nivel mais puro e elevado, nao pode ser
bebido nem dragado, em nenhuma outra fonte artificial. O prazer intelectual do entendimento deve ser
conquistado com sacrificios de se examinar e reexaminar o mundo que nos cerca; tal condicdo, ndo pode ser
gratuita nem tampouco comprada.

“ O cientista ndo estuda a natureza apenas por sua utilidade, ele a estuda por prazer que advémdo
fato de a natureza ser bela. Se ela ndo fosse bela, ndo valeria a pena conhece-la, e, se ndo valesse a pena
conhece-la, ndo valeria a pena viver” .

Henri Poincaré
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ANEXO1 -

RELATOR[O PARCIAL
1° RELATORIO ENTREGUE EM OUTUBRO DE 2004

981006Eduar doA-M ariaJoseAlmeida+RP

PROJETO DE ENSINO DE FiSICA — F809

Professor DR. Lunazzi

Professora Orientadora: DR. Maria José de Almeida— Faculdade de Eduacacéo

Co-Orientador: Mestrando No IA-Unicamp Ricardo Moreirada Silva ( Cujo orientador € DR. Jo&o Francisco
Duarte Jr.)

Introducéo
O projeto de ensino de fisica através de teatro tem, como objetivos:

& Contextualizar descobridor, descoberta a sua época;

& Apresentar topicos de fisicamoderna sem “traumas’;

& Motivar o duno (platéia) e, fazé-lo buscar mais informagdes sobre o tema;

£ Tentar (usando meios distintos e ou iguais aos da sala de aula) ensinar conceitos de fisica moderna
que fizeram parte da histéria da evolugdo da Ciéncia e da Tecnologia da humanidade.

JUSTIFICATIVA

A importancia atribuida a um determinado conteldo cientifico e a possibilidade de justificar sua
presenca numa programagcao escolar estdo diretamente associadas ‘a compreensao critica do conhecimento
cientifico no conjunto dos conhecimentos. Nesse sentido, considero o conhecimento como um processo
histérico, evidenciando no comportamento dos individuos como parte de um todo social, associado, portanto,
aconstituicdo da cultura. Havérias formas de se adquirir, apropriar ou construir conhecimento, e ndo creio
gue se devam preconizar hierarquias. A humanidade necessita de diferentes formas de conhecimento, como
arte, ciéncia, filosofia ou religido as quais, na verdade, devem ser tomadas sempre como complementares e
nao como excludentes.

Sobre 0 a época das descobertas de Einstein:

O progresso cientifico nesse periodo foi notével. Seja pela quantidade de informagdes
produzidas, pelas solucdes obtidas para problemas da época, pela geracdo de novas éreas autbnomas do
conhecimento, pela criagdo de inUmeras sociedades de especialistas em varios paises ou pelas industrias
nascentes baseadas nos novos desenvolvimentos, a ciéncia cresceu e transbordou.

No ambiente escolar, ndo houve um progresso paralelamente ao cientifico. Ha uma aparente
contradicdo. De uma certaforma, poderiamos dizer surpreendentemente, o status elevado que as ciéncias
naturais, a fisica em particular, tém dentro dos curricul os escolares, ndo corresponde a sua apreciacao por
parte dos alunos, sobretudo dos adol escentes.

Pesquisarealizada e novas referéncias, resultados atingidos e o que falta fazer.

& Pesquisaredlizada:
Os alunos, puderam estar selecionando entre varios textos. Os 100 mais da Ciénciade Isaac
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Asimov, Cosmos de Carl Sagan, Histéria llustrada da Ciéncia de Cambridge, Escritos da M aturidade de

Einstein, Einstein Viveu aqui do autor Abraham Phais. Além de pesquisas de Internet para confirmagéo de
datas e nomes. Toda a pesquisa visando acertar o roteiro para a pega.

O roteiro da pecafoi dividido em trés partes:

A= ATO I: Cronologiahistéricada Vidae Obrade Einstein
A Alemanha estava se formando como pais por voltade 1871.
A vidade Albert Einstein, de do nascimento até sua morte, seraretrata para“ preparar
o terreno” parao ATO II: o Efeito Foto Elétrico.
O ATO I, tém como principal objetivo contextualizar de forma clara e sucinta, a
situacdo politica e econdmica em que o Einstein viveu na sua época.

B ATO Il: O Efeito Fotoelétrico e o prémio Nobel.

Um dos objetivos deste ATO |l é transmitir ao publico um pouco do Fendmeno do
Efeito Fotoelétrico- O que é Este Efeito?!

M erece destaque que sera visto na Pega:
O ano de 1905 é considerado 0 "annus mirabili" davida cientifica de Albert Einstein. Ao longo deste

ano ele publicou cinco artigos, trés dos quais revolucionaram afisica. Entre estes encontra-se sua abordagem
ao problemado efeito fotoel étrico.

Einstein tem contribui¢des importantes em quase todas as &reas da fisica, mas, sem qualquer divida,
suas contribui¢des mais impactantes foram aquelas relacionadas com ateoria da relatividade restrita e com a
teoriadarelatividade geral. No entanto, ao escolher o Prémio Nobel de 1921, o Comité Nobel para Fisicada
Academia Real de Ciéncias da Suécia deu mais importancia ao trabalho sobre o efeito fotoelétrico.
Literalmente, o prémio foi concedido a Albert Einstein com a seguinte justificativa: "for his servicesto
Theoretical Physics, and especially for his discovery of the law of the photoel ectric effect”. Isto &, pelas suas
contribuicBes a Fisica Tedrica, mas especialmente pela sua descobertadalei do efeito fotoel étrico.

No seu discurso de apresentacéo, o0 Coordenador do Comité, Svante Arrhenius, fez apenas uma
pequena referéncia a teoria darelatividade, enfatizando que a principal discussdo em torno do assunto
restringia-se a area epistemol égica e filoséfica. Mencionou também que implicagdes astrofisicas estavam sob
rigorosos exames. E importante chamar a atencdo que jaem 1919, o eclipse solar observado em Sobral (Ce) e
em outras partes do mundo, comprovava os principais resultados da teoria da relatividade geral. O restante do
discurso foi obviamente quase que dedicado ao efeito fotoel étrico.

Einstein ndo pdde comparecer a cerimdnia porque estava no Japédo. Portanto, atradicional
Conferéncia Nobel ndo foi ministrada na ocasido da entrega do Prémio. Em 1923 ele apresentou uma
conferéncia na"Assembléia Nordica de Naturalistas', em Gotemburgo, intitulada"ldéas fundamentais e
problemas da teoria da relatividade". E esta conferéncia que consta nos arquivos da Academia. No entanto,
ha uma nota de rodapé esclarecendo que a conferéncia ndo foi apresentada na ocasido da entrega do Prémio
Nobel, e portanto, ndo se referia a descoberta do efeito fotoel étrico.

Antes de apresentarmos alguns dos trabalhos elaborados por Albert Einstein, € interessante
estabelecermos o panoramadafisicano final do século passado e inicio deste século. Aquilo que hoje
se denomina fisica moderna surge com algumas experiéncias cujos resultados ndo puderam ser
explicados nem pela mecanica newtoniana, nem pelateoria eletromagnética de Maxwell. Vérias das
experiéncias que propiciaram a ruptura com o que hoje se denominafisica classicativeram origem
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nos estudos que Faraday realizou por voltade 1830, referentes a descargas el étricas em gases
rarefeitos. Todavia, fendmenos estranhos e inexplicados s6 foram observados depois de 1870. O
efeito fotoelétrico foi descoberto por Hertz em 1887; as raias espectrais do hidrogénio comegaram a
ser observadas por Bamer em 1885; osraios X foram descobertos por Rontgen em 1895; Becquerel
observa, em 1896, fendmenos que resultaram na descoberta da radioatividade; em 1897 Pierre e
Marie Curie descobrem o elemento radioativo radio. Ao lado desses resultados absolutamente
inusitados, deve-se salientar aimportancia dos estudos referentes as radiagdes emitidas pelos
materiais aquecidos, umalinha de pesquisa que girava em torno do problema da radiac&o de corpo
negro, cujo enigma desafiou a inteligéncia humana durante muito tempo, particularmente na segunda
metade do século passado. A rupturacom o conhecimento classico e o surgimento da fisicamoderna
se dainicialmente com arealizag&o dessas experiéncias nas duas Ultimas décadas do seculo passado;
astentativas para entendé-los originaram ateoria quantica.

Por volta de 1900, o professor da Universidade de Berlim, Max Planck, propde, na sequiéncia de uma
série de trabalhos, 0 modelo de absorcéo e emissdo discreta de radiacéo, introduzindo uma constante
universal, hoje denominada constante de Planck. Cinco anos depois Einstein utiliza a teoria de Planck
e explica o efeito fotoelétrico. Neste mesmo ano de 1905 ele publica mais quatro artigos sobre os
guais falaremos mais abaixo. Entre 1911 e 1913, Niels Bohr, um jovem dinamarqués em estagio de
pos-doutorado nas Universidades de Cambridge e Manchester, desenvolve o primeiro modelo
atébmico da era moderna, obtendo enorme sucesso na explicacdo do espectro discreto do aomo de
hidrogénio; era o inicio dateoriaquéantica. Assim, sob um angulo personalista podemos dizer que a
revolucdo em curso é sustentada pelo triplé Planck-Einstein-Bohr.

Einstein é popularmente conhecido como o pai da teoria darelatividade, mas recebeu o Prémio
Nobel especiamente pela descoberta dalei do efeito fotoelétrico, fato pouco conhecido pelo grande
publico. Além dessas duas areas de conhecimento, Einstein tem contribui¢des importantes em vérias
outras areas dafisica. Seu primeiro artigo cientifico foi publicado em 1901, na Annalen der Physik,
sobre as " consequiéncias do efeito da capilaridade”, um problema de termodindmica. Continua nessa
linhade trabaho até 1905, publicando dois artigos em 1902, um em 1903 e outro em 1904, todos na
Annalen der Physik. Depois vém os magnificos trabalhos de 1905, para muitos, 0 annus mirabilis da
suavida cientifica.

O primeiro artigo deste ano miraculoso foi publicado com o titulo "Uber einen die Erzeugung
und Umwandlung des Lichtes betreffenden heuristischen Sandpunkt™ (" Sobre um ponto de vista
heuristico concernente a geragao e transformagao daluz"). Entre os cinco, este foi 0 Unico
considerado revolucionario pelo préprio Einstein. Em cartaao amigo Conrad Habicht, Einstein
comenta: "(...) O artigo trata da radiacdo e das propriedades energéticas daluz e € muito
revolucionario, como vocé verd(...)" (Stachel, p. 5). E neste artigo que Einstein formulaalei do efeito
fotoelétrico, fazendo uso da constante de Planck para definir o quantum de energia do féton, uma
particula associada aluz. Sob véarios aspectos esse trabalho ocupa um lugar de destague na histériada
fisica. Em primeiro lugar ele retoma ainterpretacéo corpuscular daluz, umaidéia defendida por Isaac
Newton e que fora abandonada depois dos efeitos de interferéncia observados por Thomas Y oung em
1801. Depois, hAumaironia nessa histéria. O triunfo dateoria ondulatériadaluz teve seu auge com o
estabelecimento das equagdes de Maxwell, em 1861, segundo as quais a luz eraidentificada com as
ondas eletromagnéticas. A existéncia das ondas eletromagnéticas foi comprovadaem 1887 através de
experimentos realizados por Heinrich Hertz. Ao mesmo tempo em que gerou ondas de radio ("ondas
hertzianas"), Hertz observou que aincidéncia de luz sobre um objeto metélico provocava uma
corrente elétrica; estava descoberto o efeito fotoelétrico!
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O segundo artigo, "Eine neue Bestimmung der Mol ekildimensionen” (" Sobre umanova
determinac&o das dimensdes moleculares"), foi aceito, no mesmo ano, como tese de doutoramento na
Universidade de Zurique. Nas palavras do proprio Einstein, o artigo tratava da " determinacéo do
tamanho exato de &omos a partir da difusdo e da viscosidade em solugdes diluidas de substancias
neutras' (Stachel, p. 5).

O terceiro artigo, "Uber die von der molekulartheoretischen Theorie der Warme geforderte
Bewegung von in ruhenden Flissigkeiten suspendierten Tellchen" (" Sobre o movimento de particulas
suspensas em fluidos em repouso, como postulado pela teoria molecular do calor”), tratado
movimento Browniano, descrito pelaprimeiravez em 1828, pelo botanico Robert Brown ao observar
gue o pdlen de diversas plantas dispersavam-se na dgua sob a forma de um grande nimero de
peguenas particulas, as quais apresentavam um movimento aleatério (Einstein, 1956).

O quarto artigo, "Zur Elektrodynamik bewegter Korper" (" Sobre a el etrodinamica dos corpos
em movimento") era, segundo Einstein (Stachel, p. 5), "apenas um esbogo grosseiro” sobre a
eletrodindmica dos corpos em movimento, usando uma modificagéo dateoria do espaco e tempo. Este
"esboco" contém o primeiro trabalho sobre ateoria da relatividade restrita.

No quinto artigo, "Ist die Tragheit eines Korpers von seinem Energieinhalt abhangig?" ("A
inércia de um corpo depende da sua energia?') Einstein propde suafamosa equacdo E=mc?. Nacarta
enviada a Conrad Habicht, Einstein comenta: "Ocorreu-me mais uma consequiéncia do artigo sobre a
eletrodindmica (dos corpos em movimento). O principio darelatividade, em conjuncéo com as
equacdes de Maxwell, requer que amassa seja uma medida direta da energia contida num corpo; luz
transporta massa com ela." Concluindo que a hipétese poderia ser testada em corpos nos quais o
"contelido energético € variavel em grau elevado, por exemplo sais deradio” (Pais, 1995, p. 170),
Einstein mostra que ndo esta seguro: " O argumento € divertido e sedutor, mas por tudo que conhego o
Senhor pode estar rindo de tudo isso e pregando uma pecaem mim" (Stachel, p. 5).

Além do inegével valor cientifico desses trabalhos, hd um interessante contexto de natureza
psico-socia naelaboragdo dos mesmos. Trata-se da mais refinada e autdnoma producéo intelectual,
realizada por um técnico do Departamento de Patentes de Berna, sem titulo de doutor e rejeitado pela
comunidade académica.

A partir de 1905 Einstein iniciauma frenética produtividade, com uma média superior a5
artigos por ano. Esta média diminuiu consideravelmente depois que ele ganhou o Prémio Nobel, em
1921. Depois dos trabalhos publicados no annus mirabilis, sua contribui¢cdo mais importante apareceu
num artigo de revisdo (1907) intitulado: "Uber das Relativitatsprinzip und die aus demsel ben
gezogenen Folgerungen” (" Sobre o principio darelatividade e as conclusdes tiradas dele"). Neste
artigo ele introduz as primeiras idéias sobre a teoria darelatividade geral, cuja versao naforma que
hoje a conhecemos sb foi aparecer em 1915, na seqiiéncia de varios artigos publicados ao longo de
0ito anos.

Valelembrar, como curiosidade, que Feuer (p. 100-109) desenvolve uma argumentagéo
segundo a qual impulsos emotivos conduziram Einstein até a denominac&o teoria darelatividade. Ele
chama a atencéo para o fato de que o escritor contemporaneo preferido de Einstein era Thorstein
Veblen, que tinha umateoria sobre o relativismo historico. Uma assertiva originada nos trabalhos de
Marx, e usada por V eblen, estabelece que as leis econdmicas ndo sdo universalmente verdadeiras,
mas s80 relativas a determinado sistema social. Parareforcar parcialmente o ponto de vista de Feuer,
€ interessante observar que em artigo comemorativo ao septuagésimo aniversario de Einstein,
Sommerfeld (Shilpp, p. 99-105) destaca a ma escolha do nome teoria da relatividade, chamando a
atencdo para o fato de que no primeiro trabalho de Einstein, " Sobre a Eletrodindmica dos Corpos em
Movimentao", o conceito central € aindependéncia das leis naturais do ponto de vista do observador, e
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n&o a percepcao relativa de comprimento e duracdo. Em 1928, o préprio Einstein reconheceu que
"principio da covariancia' teria sido uma denominac&o mais apropriada que "teoria darelatividade”.
Teriam 0 ambiente sécio-cultural e o zeitgeist da sua geracéo o influenciado nesse sentido? Feuer
tenta convencer-nos que sim. O cardter emocional do termo "relatividade” foi tao forte a ponto de
justificar a denominac&o, aindamais artificial, de "teoriadarelatividade geral", ao invés de "teoriada
gravitagcdo".

Portanto, ateoriadarelatividade geral trata de questfes gravitacionais e cosmolégicas, entre as
guais umateve enorme repercussao, tanto no meio cientifico, como no grande publico, através da
coberturajornalistica. Refiro-me a previsio de Einstein, apresentada em artigo de 1911 (" Uber den
Einflu??er Schwerkraft auf die Ausbreitung des Lichtes' - Sobre o efeito da gravidade na propagacéo
daluz), segundo aqual o campo gravitacional deveria provocar a curvaturadaluz. Sendo de pouca
intensidade, o efeito sd poderia ser detectado com a observacdo de luz passando nas proximidades de
um corpo muito massivo. Durante o eclipse solar de 1919, observagdes realizadas em Sobral, no
Cearg, comprovaram ateoriade Einstein.

O respeito adquirido pelaimporténcia da sua producéo intelectual transformaram-no, em
menos de cinco anos, de jovem marginalizado pelaintelligentsia, em scholar disputado para proferir
conferéncias em eventos de prestigio e para trabalhar em renomados centros de pesquisa. Em 1909
recebe o primeiro doutoramento honoris causa, pela Universidade de Genebra (nos anos seguintes
Einstein recebeu dezenas de honrarias semelhantes). Neste mesmo ano é nomeado Professor
Assistente na Universidade de Zurique. Em 1911 o imperador Francis Joseph assina um decreto
nomeando Einstein Professor Catedratico na Universidade Karl-Ferdinand, em Praga. Em 1912
transfere-se paraa ETH. Em 1913, aos 34 anos, Einstein recebe, talvez, sua primeiragrande
consagracdo. Planck visita-o em Zurique parafazer um convite irrecusavel: ser membro da Real
Academia de Ciéncias da Prussia, e diretor do departamento de pesquisado Instituto Kaiser Wilhelm
em Berlim. Logo depois, em 1916, publicao artigo "Grundlage der allgemeinen Relativitétstheorie”
(Fundamentos dateoriadarelatividade geral), e em 1921 ganha o Prémio Nobel defisica.

Depois darelatividade geral Einstein investe numa area de trabalho sem grande sucesso.
Trata-se da suateoria do campo unificado, uma sintese da gravitagdo, do eletromagnetismo e dateoria
guantica, cujo primeiro trabalho ("Beweis fir die Nichtexistenz eines Uberall reguléren zentrisch
symmetrischen Feldes natch der Feldtheorie von Kaluza™ - Prova da ndo existéncia de um campo
central simétrico universalmente regular de acordo com ateoria de campo de Kaluza) foi realizado
com J. Grommer e publicado em 1923 na Scripta Mathematica et Physica, da Universidade de
Jerusalém. Decepcionado com os seguidos insucessos ele escreve, em 1954, ao amigo Michele Besso:
"Admito como perfeitamente possivel que afisica pode ndo estar fundamentada na no¢éo de campo,
isto é, em elementos continuos. Entdo ndo restara nada da minha obra - incluindo a teoria da
gravitacdo -, e também praticamente nada da fisicamoderna" (Speziali, p.307).

Um més antes da sua morte escreveu: "Parece duvidoso que umateoria de campos possa
explicar a estrutura atomistica da matéria e aradiacdo, bem como os fendmenos quanticos. M uitos
fisicos responderdo com um convicto ndo porque créem que o problema quantico foi resolvido, em
principio, por outros meios. Todavia, acontega 0 que acontecer, resta-nos o consolador ensinamento
de Lessing: aaspiracdo a verdade é mais preciosa do que sua posse garantida." (Pais, 1995, p.556).

A Equacdo de Einstein para o Efeito Fotoelétrico
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A partir dos resultados discutidos no capitulo anterior, principalmente dagueles obtidos por Lenard,
Einstein desenvolveu, em 1905, umateoria muito simples e revolucionaria para explicar o efeito
fotoelétrico. De acordo com suateoria, um quantum de luz transfere toda a sua energiaaum anico
elétron, independentemente da existéncia de outros quanta de luz. Tendo em conta que um elétron
gjetado do interior do corpo perde energia até atingir a superficie, Einstein propds a seguinte equagao,
que relaciona a energia do elétron getado (E) na superficie, afreqiiéncia daluz incidente (? ) eafuncdo
trabalho do metal (? ), que é a energia necessaria para escapar do material. Isto €,

E=h?-?

A determinagdo da energia cinética maxima dos elétrons € simples, basta aumentar o potencial
(negativo) da placa coletora(vejailustragdo do arranjo experimental, extraida de
http://www.phys.virginia.edu/), de modo que a corrente se anule.

Incoming blue light
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Quando a corrente se anula, tem-se aigualdade E=eV, onde e é acargado elétron, e V é chamado
potencial de corte. Entéo,

Incoming red light

I

—

eV =h?-?

A partir da sua equacdo, Einstein fez a seguinte previsdo: variando-se afreguiéncia, ?, daluz incidente e
plotando-se V versus ?, obtém-se umareta, cujo coeficiente angular deve ser h/e, sendo h uma constante
universal, independente do material irradiado. Esta constante € conhecida como constante de Planck,
determinada pelalei de radiacéo.

O primeiro pesquisador experimental a apresentar resultados realmente importantes para comprovar a
equacdo de Einstein foi Arthur Llewellyn Hughes, que demonstrou, em 1912, que ainclinacéo da funcéo
E (?) variavaentre 4,9x10% e 5,7x10?’ erg.s, dependendo da natureza do material irradiado.

Em 1916, Millikan publicou um extenso trabalho sobre seus resultados obtidos na Universidade de
Chicago. Ele comprovou que a equacdo de Einstein se gjusta muito bem aos experimentos, sendo h =
6,57x10%" erg.s. Em 1949, Millikan confessou ter dedicado mais de dez anos de trabalho testando a
equacdo de Einstein, com absoluto ceticismo em relacdo a sua validade. Todavia, contrariando todas as
suas expectativas os resultados experimentais confirmaram ateoria de Einstein sem qualquer
ambiguidade. Este comentario reflete muito bem a postura da comunidade cientifica da época diante da
proposta de Einstein. Entre 1905 e 1923, poucos foram os que levaram a sério suateoria, entre os quais
podemos destacar Planck.
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C = ATO IlI: A outra Face do Génio

O 3° e Ultimo Ato tém como objetivo desmascarar algumas das histdrias miticas do Einstein.
Mostrar também o lado humano do cientista. Einstein, além de ndo ter sido bom pai, jamais se adaptou as
escolas classicas demas. Ao mesmo tempo que escreveu a carta ao presidente americano Roosvelt, para
construcdo da 1° Bomba Atdmica, participou, mesmo que indiretamente da sua construcdo em Los Alamos.

O vivenciamento historico das duas Grandes Guerras Mundiais, a Polarizacéo do mundo ( Ex-
Unido SoviéticaX EUA) e, varias outras questdes politicas militares podem ser notadas ao longo da histéria
devidade Albert Einstein.

O roteiro deste Ato, esta baseado em muitos fatos notaveis da vida de Einstein que muitas
vezes estdo escondidas ou, distorcidas.

O Objetivo do terceiro e tltimo Ato &, “sensibilizar” o pablico e, fazé-lo sentir vontade de
buscar mais informagdes sobre a Fisica M oderna e o trabalho do Grande Génio: Albert Einstein.

O QUE FALTA SER FEITO:

Carissmo Prof. Lunazzi, apés os alunos lerem bastante sobre o Einstein, terem tido aulas sobre o efeito
Fotoel étrico e também sobre Relatividade Restrita ( Faz Parte da Ementa escolar), eles proprios escreveram o
roteiro. Eu, como professor, apenas verifiquei se ndo havia erros conceituais ou possiveis ambiguidades de
interpretacéo.

Como Teatro também € improviso, estamos comegando 0s ensaio na proxima 22 feira, dia 18 de outubro.
Assim, as falas realmente estardo finalizadas na primeira semana de novembro, quando a peca sera

apresentada como um grande ensaio primeiramente no proprio colégio. Apds este ‘Ensaio” , ai Sm, 0s alunos

irdo apresentar na Unicamp no diaque o Senhor Achar mais conveniente ( talvez no préprio dia das mostras).

Cordiais Saudagoes:
Eduardo A. Rodrigues.
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ANEXO 2
DIRETRIZES CURRICULARES SOBRE O ENSINO MEDIO NO BRASIL :ressonancias interdiscursivas

entre os Planos Nacionais de Educagdo dos governos Vargase FHC
Ana Zandwais

UFRGS
INTRODUCAO

O presente estudo, desenvolvido no Instituto de Letras da UFRGS, propde-se a analisar dispositivos
e pressupostos dos Planos Nacionais de Educagéo dos governos Vargas (22 Republica) e FHC, afim
de relacionalos. @) em termos de modos de producdo de sentidos ou de ressonancias de
interdiscursividade apresentadas nos pressupostos politico-pedagdgicos que embasam as diretrizes
curriculares para 0s ensinos secundario e médio durante os dois governos; b) a partir dos
pressupostos de lingua e ensino-aprendizagem de Lingua Portuguesa, tomados como paradigmas
para aelaboracdo de programas de ensino nas escolas do pais.

1.CONDICOES DE PRODUCAO DE SABERES/PRATICASNO ESTADO NOVO

A instalagio de um Governo Provisdrio no Pais, em 1930" vem configurar no somente a tomada do
poder por estratégias governamentais que legitimam suas forgas hegeménicas através de aliancas
multiplas com segmentos patronais e com o proletariado brasileiro, mas também a inscri¢do de
préticas politicas que fortificam a condicdo totalitaria do governo, no seio da sociedade brasileira,
com vistas a tornar a condi¢do superestrutural do Estado visivelmente forte e autbnoma em relagéo
as oligarquias internacionais. Na esfera educacional, a fundagdo do Ministério da Educagdo e da
Salde Publica®, consolidada a partir do Decreto de 1930, a criagdo do Conselho Naciona de
Educagdo e de Comissdes de Ensino, para a elaboracdo de um Plano Nacional de Educacéo,
constituem-se em acdes que vém corroborar o poder do aparelho estatal e, a0 mesmo tempo,
promover as condi¢bes de legitimacdo de inUmeras agdes préticas tais como a incorporagéo de
instituigBes universitérias, secundérias e extra-escolares’a administragio federal, via decreto
juridico. Paralelamente, as agdes administrativas, faz-se necessario destacar as préticas politicas de
seducdo da classe proletéria, concretizadas através de discursos de alianca® visando a insercdo do
operariado no contexto educacional brasileiro e a conversao dos deveres do Estado em beneficios
concedidos a classe proletéria, através de acBes como: instrugcdo gratuita para 0s operarios,
multiplicacdo de escolas noturnas e a distribuicdo de livros didéticos para alunos das escolas
publicas.

1.1. Um Acontecimento Discursivo Dentro de Uma Conjuntura Politica: o decreto 18.890 de 1931.

A politica de implantacdo de um Projeto Nacional, capaz de atender as necessidades de
escolarizagdo da classe trabalhadora, durante o Governo Vargas, manifesta-se, enquanto discurso
oficial, através da promulgacdo do Decreto 18.890, que delibera pela expedicdo de programas
uniformes de ensino para os Cursos Fundamental e Secundario.Assim, apds elaborados por
Comissdes de Ensino e aprovados pelo Conselho Naciona de Educac&o, sdo publicados sob a
modalidade de Portarias, juntamente com instrugdes pedagogicas que devem nortear o ensino das

! Reportamo-nos ao golpe de Estado de 1930 em que Vargas assume a Presidéncia da Repblica dos Estados Unidos do
Brasil na qualidade de ‘ delegado da Revolugdo em nome do exéricito e do povo.”.

2 O decreto que institui a designacdo Ministério da Educacdo e da Salide Publica é reformulado em 1937, sendo
suprimido o termo “Publica” da designagdo, condicdo que atenua os deveres do Estado para com o setor da salide..

3 Dentre as instituigdes extra-escolares, cabe destacar o Instituto Oswaldo Cruz e aBiblioteca Nacional..

*Conforme Zandwais (2003), tais discursos vém legitimar préticas reprodutivistas de anulacio da autonomia intelectual
do proletariado nas escolas publicas.
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disciplinas nas instituicdes escolares.” Comecemos, entdo, por definicdes globais que visam a
promogdo de um Plano Naciona de Ensino. Se a implantagdo do Plano Naciona de
Educacdo(PNE) se produz como um projeto politico-pedagdgico do Estado, as especificidades que
devem nortear 0 ensino de cada disciplina sdo propostas por Comissdes de catedréticos.
Consubstanciando a implantagdo de um programa Unico para o ensino do Idioma Nacional, nas
escolas secundérias, a Comissdo de Instrucdo da area sustenta o perfil desse programa em torno de
trés grandes metas que arrolamos a seguir:
a) aunificagdo de um padrdo ortoépico paraidentificar o Idioma Nacional;
b) a adocdo de uma nomenclatura gramatical unificada para implantagdo em compéndios
gramaticais,
c) aelaboracdo de manuais de didatica da Lingua Portuguesa com o objetivo de suprir lacunas nas
Catedras e Ingtitutos de Ensino Superior, tendo em vista o fato de que a multiplicacéo de
escolas publicas demandaria a contratagdo de professores leigos.

Paralelamente a essas metas, o0 programa de Portugués expedido pelo Decreto de 1931, toma como
objetos fundamentais da disciplina o ensino da gramatica, da ortografia, daleitura, de vocabulério e
da composicdo. E para que figuem explicitos os fins que determinam o perfil que a disciplina deve
assumir, de modo uniforme, sdo formuladas glosas, de forma anexa ao programa, as quais tém
como fungdo colocar em evidéncia como determinados saberes devem normatizar o campo
pedagogico. Desta perspectiva, entendemos a funcéo das glosas como materialidades discursivas
gue atestam as condi¢des em que se produz um modo de subjetivacéo do padr&o institucional, pelo
estatuto que é conferido alingua nas diretrizes do PNE.

Dentre as glosas, tomamos alguns recortes, sob a modalidade de seqUéncias discursivas de
referéncia, (sdrs), as quais configuram uma posi¢do dominante no interior da FD ministerial, e que
nos permitirdo localizar saberes que regulamentam o ensino na area; nossa meta consiste em
identificar como o Estado traduz os saberes que acumula sobre o ensino de lingua, através da
legislacgo que implanta.

Reportemo-nos as glosas.

Sobre a Leitura Sdrl " Desde o principio do Curso o professor procurard tirar 0 maximo de
proveito da leitura, ponto de partida de todo ensino, ndo se esguecendo gue além de visar fins
educativos, ela oferece um manancial de idéias que fecundam e disciplinam a inteligéncia,
prevendo maiores dificuldades nas aulas de redacdo e estilo.” (Abreu, 1963,p.31)

Sdr2 "Basta que o estudante se familiarize com as partes essenciais da proposi¢ao, desprezados
por indteis os pormenores e 0s subtendidos que fazem perder tempo e nada adiantam a quem
aprende umidioma.” Ibid. p.31

Sobre as Préticas de Composi¢ao e Corregao

Sdr3 "Os trabalhos de composicdo escrita serdo preparados fora da classe, indicando-se ao
aluno, tanto guanto possivel, asleituras a gue convém recorrer a fim de melhor executa-los. Para
gue a correcdo sgja eficaz, recomenda-se ao professor recolher as provas e, fora da aula, nelas
assinalar todos os erros, classficando-os em lista especidl...(erros de ortografia, pontuacéo,
concordancia, regéncia, impropriedades,etc...) ibid, p.31-2

Sobre o0 Vocabulario e Fatos gramaticais
Sdr4 "O conhecimento do vocabulério, da ortografia e das formas gramaticais fundamentar-se-a
nos textos cuidadosamente escolhidos, e pelo exame destes, notardo pouco a pouco os fatos

® Reportamo-nos, de modo especifico, & Portaria de junho de 1931, que delibera sobre a expedicdo de programas
oficiais para o Curso Secundario.
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gramaticais mais importantes, cujas leis jamais serdo apresentadas a priori, mas derivadas,
naturalmente, de observagoes feitas pelos alunos' ibid.p.31

Com base na observacdo das sdrs que tomam como objeto de comentarios a leitura, o vocabulario,
fatos gramaticais e a redacdo, pode-se colocar em destague 0 modo como determinados saberes ja
emergem, através das glosas, circunscritos por contradicoes.

A sdrl, ao situar a leitura como uma pratica que favorece a fecundidade de idéias e ao
desenvolvimento da inteligéncia, enfatiza, a0 mesmo tempo, o cardter preventivo que a disciplina
deve assumir em relagdo as futuras dificuldades de escrita. Deste modo, 0 ensino da leituratorna-se
fundamental, ndo sO por “disciplinar a inteligéncid’, mas por apresentar um “caréter preventivo”, a
busca de garantias para suprir dificuldades de redacgéo.

A sdr2, complementando a anterior, coloca em destaque, pela negacdo, a importéncia da condicéo
de literalidade no trabalho com a leitura. Assim, a condicdo suficiente para aprender um idioma é
conhecer 0s elementos que compdem uma oragdo, tornando-se descartavel, a partir deste principio,
todo e qualquer gesto de apreensdo de aspectos ndo-literais, tais como "subtendidos e
pormenores'(ibid. p31), consideradosinlteis a pratica de “disciplinar ainteligéncia’.

A sdr3, que trata de préticas de composicdo e correcdo, da relevancia aos erros formais em
detrimento de outros tipos de erros designados como "impropriedades.” Por outro lado, abre uma
lacuna para interpretacéo sobre as condicdes de existéncia do que designa como "impropriedade” e
gue ndo pode estar circunscrito a ordem do erro formal. Assim, o que parece estar indeterminado
nas glosas vem a ser justamente o efeito de determinagOes que se reiteram nas sds, enquanto
evidéncias que permitem qualificar a infra-estrutura ideoldgica que da suporte a uma posicéo de
sujeito dominante no discurso ministerial. Isto é, se a prética de leitura deve privilegiar a condicdo
de literalidade atribuida a lingua, tratando o que escapa a “ motivagdo do signo” como' pormenores
inlteis’, caberia, entdo, a prética de ensino de redacdo marginalizar questdes concernentes ao
sentido em proveito do aprendizado de uma escrita sustentada na apropriacéo de regras ortogréficas
esintéticas.

Saber escrever tornase, portanto, uma questdo de apropriar-se de vocabulario, de regras
gramaticais, e de conhecer suas condi¢cbes formais de ordenacdo.Eis porque o texto, objeto
metodol égico que a sdr4 toma como substrato em "o conhecimento do vocabulario, da ortografia e
das formas gramaticais fundamentar-se-a nos textos cuidadosamente escolhidos...", qualifica-se a
partir dos fins para os quais serve: como objeto de observacdo de fatos linglisticos empiricamente
visiveis; como mero instrumento para conduzir a "inducdo” de regras gramaticais, ou, entdo, como
instrumento preventivo para evitar “deslizes’ de escrita. E desta forma, pois, que as sds acima, ao
configurarem um "norte"que traga uniformidade a &rea de Lingua Portuguesa, determinam, ao
mesmo tempo, as condigdes em que se devem produzir ou excluir saberes/praticas sobre o
funcionamento da lingua na escola. E ja& que as contradi¢cOes levantadas permitem colocar em
destague as condi¢des em que o Programa Oficial de Portugués coloca no centro de suas exclusdes
questdes de ordem seméantica, delegando as relacdes entre sentido linguagem e subjetividade um
espaco lacunar, entdo € preciso verificar como tais dispositivos encontram ressonancias em
discursos ministeriais produzidos em outros momentos historicos.

1.2. O Plano Nacional de Educagéo no governo FHC: o discurso dos PCNs sobre 0 Ensino M édio.
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Se o Plano Nacional de Educagdo, instaurado durante o governo Vargas, encontra ressonancias
interdiscursivas®, tais ressonancias linearizam-se, de formas diferentes, no discurso dos PCNs
durante o governo FHC. Cabe, entdo, investigar alguns desses processos parafrasticos, a fim de

explicitarmos possiveis relagdes de identidade entre estes Projetos Educacionais.
Comecemos por analisar as condigdes em que 0s discursos sdo produzidos

Em primeiro lugar, é preciso observar que as diretrizes curriculares, tanto do PNE (1931) como dos
Parametros Curriculares Nacionais- PCNs (1998) sdo elaboradas por Comissdes que assumem,
simultaneamente, os lugares de enunciagdo de docentes e de porta-vozes ministeriais.

A seguir, cabe destacar que o discurso dos PCNs, ao alicercar-se na justificativa de que “o Brasil
nao oferece um legado para o século XXI,de uma tradi¢éo de educacdo média, democrética e de
boa qualidade’ (2002:68), apresenta também argumentos favoraveis, calcados no passado, e que
encontram pontos de ancoragem no PNE(1931). As justificativas que ddo sustentagdo a proposta
dos PCNs, reportam-se a Constituicdo de 1937, cujo teor transcrevemos a seguir:

Sdr5” O ensino pré-vocacional e profissional destinado as classes menos favorecidas €, em matéria
de educacéo, o primeiro dever do Estado” 2..?(ibid.,p.67)

A estareferéncia somam-se as passagens que seguem e que representam saberes da Fd. Ministerial
FHC, as quais passam a produzir ressonancias interdiscursivas’, no que se refere a0 compromisso
do governo federal com o ensino:

Sdr6 “o aumento da repeténcia e da evasdo escolar que estdo acompanhando o crescimento da
matricula gratuita no Ensino Médio alertam para o fato de que a extensdo desse ensino a um
nimero maior e mais diversificado de alunos sera uma tarefa tecnicamente complexa e
politicamente conflitiva.”

Sdr7” N&o é possivel programar a escola para excluir a maioria, sem aprofundar a desigualdade,
porque, em educacdo escolar, a superacao de exclusdes seculares requer ir além do fazer mais do
mesmo.” (ibid.p.68).

Conforme se observa, nas sds 6 €7, 0 ato de retomada do art.29, Constituicdo de 1937, ndo é
aleatdrio, na medida em que este discurso vem rememorar: @) a necessidade de tornar o ensino
médio o primeiro dever do Estado; b) o compromisso assumido com as classes menos favorecidas,
produzindo um eco discursivo passivel de dar sustentacéo ao alcance social dos PCNs no governo
FHC.

Tal relagdo solidifica-se mais ainda, na medida em que o discurso dos PCNs, ao reportar-se a
Reforma Capanema’ (1942), visando a identificacdo de objetivos nucleares no Ensino Secundério,
tais como: a) o “cultivo de um sentimento nacionalista’ vinculado as condi¢fes de producéo do
processo educaciona no ensino médio; b) a busca por um processo de reducdo da exclusdo social,
através da ampliacdo da of erta de vagas narede de ensino publico; c) a énfase naimplementagéo de
um processo de equidade no desenvolvimento de competéncias e habilidades comuns a todas as
clientelas escolares (publicas e privadas), sujeitas,entretanto, a avaliacdo no governo FHC, acaba

® Reportamo-nos & nogdo de ressonancia interdiscursiva, conforme Serrani(1993) como uma relacdo de identificacdo
entre sentidos produzidos entre diferentes Fds, em momentos histéricos ndo avalidveis sob os eixos da linearidade ou da
sucessividade. Trata-se, portanto, com uma relagdo parafréstica ou de vibragdo mitua de sentido entre Fds.

" Referimo-nos & Reforma ministerial implantada pelo Ministro Gustavo Capanema, com vistas ao estabelecimento de
diretrizes educacionais voltadas ao atendimento de um projeto nacional de estatizagdo do setor de ensino.
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por fundir-se ao projeto politico pedagdgico do Plano Nacional de Educacdo, conforme ilustramos a
seguir:

Sdr8 “ Aos professores e instrutores de qualquer espécie, bem como a todos 0s que se consagrem a
tarefa de cuidar da infancia e da juventude, cumpre esforgarem-se por difundir o sentimento da
nacionalidade e o amor da patria.” Decreto-Lei n° 1545, de 25 de agosto de 1939) &

Sdr9 “além da formacéo da consciéncia patridtica, o ensino secundario se destina a preparacao
das individualidade condutoras, isto é, dos homens que deverdo assumir as responsabilidades
maiores dentro da sociedade e da nacgdo, dos homens portadores das concepcdes e atitudes
espirituais que é preciso infundir nas massas, que € preciso tornar habituais entre o povo.” (PCNs,
2002,p.67)

Cabe considerar, por outro lado, que, ha mesma medida em que o discurso dos PCNs encontra
respaldo nos saberes produzidos pelo discurso do PNE (1931), busca constituir sua autonomia a
partir de novos eixos tomados como fundamentais:a) a flexibilizagdo, que visa a descentralizar
normas de elaboracdo de atividades curriculares; b) a qualificagdo discente e formagdo de novos
protagonistas para 0 mundo do trabalho. Assim, enquanto o eixo de flexibilizagdo busca uma
relativa autonomia, em termos de selecéo e distribuicdo de atividades curriculares e de programas
de ensino, ao revés dos dispositivos regimentais do PNE, o eixo de qualificacdo discente visa ao
rompimento com pressupostos de leis anteriores, sobretudo a Lei 5692/71° tendo em vista os
resultados de fragmentacdo obtidos entre o processo de qualificagdo profissional e os niveis de
apropriacéo do conhecimento formal. Entretanto, no bojo do discurso sobre a transformac&o dos
efeitos de diretrizes anteriores sobre a acdo educacional no Ensino M édio, realgam-se contradi¢des,
capazes de evidenciar areproducdo da desigualdade na formacéo de “novosintelectos.”

A sdr que segue ilustra alguns saberes em torno da relacéo trabalho-ensino:

Sdr10”A nova sociedade, decorrente da revolucdo tecnoldgica e seus desenvolvimentos na
producdo e na esfera da informacdo, apresenta caracteristicas que possibilitam assegurar a
educacdo uma autonomia ainda ndo alcancada. 1sso ocorre na medida em que o desenvolvimento
das competéncias cognitivas e culturais exigidas para o pleno desenvolvimento humano passa a
coincidir como que se espera na esfera da producgéo.” (ibid.,p.23)

A partir da proposicdo acima, formulamos, entdo, as seguintes questfes. a) faz-se possivel a
apropriagdo de competéncias humanisticas pelas mesmas vias com as quais pode-se desenvolver
competéncias meramente cognitivas?b)A simultaneidade entre o desenvolvimento de competéncias
cognitivas e culturais para o atendimento de demandas da esfera da producéo pode coincidir sob
quais aspectos com o desenvolvimento de uma conduta ética diante do mundo? Tais consideragdes,
gue passam a afetar as bases de composicdo da estrutura curricular proposta, aumentam sua
dimensdo ao observarmos a designacdo proposta a &rea de estudos sobre a linguagem. A designacéo
“Linguagem, Cdédigos e suas Tecnologias’ (ibid.,p.121) é justificada em virtude das caracteristicas e
instrumentos que servem de mediacdo a linguagem, de tal modo que, segundo as formulagtes
apresentadas, a linguagem pode ser entendida como:

Sdr11 “heranca social, uma“ realidade primeira” que, uma vez assimilada, envolve os individuos e
faz com que as estruturas mentais, emocionais e perceptivas sgam reguladas pelo seu
simbolismo”ibid.,p.125 Sd10 “Um dos meios gque 0 homem possui para representar, organizar e
transmitir de forma articulada o pensamento ibid,p.126

8 A referéncia direta feita no discurso dos PCNs reporta-se & legislagdo ministerial do governo Vargas.
° Reportamo-nos alei sobre o ensino profissionalizante, criada durante o periodo da hegemoniamilitar.
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Cabe considerar, a partir da leitura destas sds. que se a linguagem se traduz, ab mesmo tempo,
como codigo e como herancga social, capaz de regular, a0 mesmo tempo, as estruturas mentais,
emocionais e perceptivas dos individuos, tais fundamentos ao enfatizarem a condi¢do a condigéo
sistémica da linguagem, acabam cerceando a possibilidade de que outros principios como as
relacOes entre identidade e formas heterogéneas de subjetivagdo do sujeito sejam explorados em
ambitos externos ao “simbolismo socialmente herdado”, impedindo que o sentido deslize para
lugares ndo estabilizados, e que se promovam rupturas com 0 “socidmente herdado”. E
complementando, a relacdo entre linguagem e pensamento (Sd11) € postulada a partir de um
imaginario de reciprocidade, como se coubesse a linguagem a megafuncdo de traduzir
incondicionalmente o pensamento. Perguntamo-nos, novamente, a partir de tais pressupostos. Se
assim fosse, ndo estaria solucionado o problema da refragdo do sentido na linguagem, e, portanto,
do préprio sujeito nos “processos interacionais’ que se produzem/reproduzem na convivéncia
cotidiana? E, pois, com base em pressupostos que ressaltam as relagdes de reciprocidade entre
linguagem/pensamento, interagdo/comunicacdo, textualizagdo/expressdo que se formulam os
principios que devem reger as condi¢fes de ensino-aprendizagem da lingua materna. Portanto, ao
restringir as possibilidades de compreensdo sobre as relacbes complexas e ndo-reciprocas entre
linguagem, sentido e subjetividade, considerando o fato de que os processos de refracéo de sentidos
se devem a ndo-apropriacdo plena dos codigos e de seus mecanismos de tecnologizacdo, pelos
sujeitos, e ndo as condicdes de interdicdo de praticas discursivas em diferentes contextos sociais, 0
discurso dos PCNs acaba por produzir, para a instituicdo escolar, a ilusdo de que a autonomia no
processo de ensino-aprendizagem de lingua materna pode ser conquistada através de‘formas
metodologicamente adequadas’ de apropriacdo e textualizacdo da linguagem, corroborando o
principio de que o fracasso escolar, as formas de exclusdo dos sujeitos se devem, sobretudo, ao
desconhecimento de “processos de cognicao e de tecnologizagdo” dalingua.

CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo visou a uma reflexdo acerca de relagcbes de interdiscursividade entre os Planos
Nacionais de Educacéo propostos pelos governos Vargas e FHC. Apds andlise de pressupostos e de
dispositivos regimentais produzidos por ambos, tornou-se possivel configurar os modos através dos
guais o discurso dos PCNs, para 0 Ensino Médio, vai ao encontro de saberes da Fd. Ministerial
Vargas, parafraseando determinados saberes/praticas, tais como: a) a priorizacéo de uma politica de
ensino para as classes economicamente desfavorecidas; b) a ampliagdo das condic¢fes de oferta para
0 ensino publico; ¢) o fortalecimento de uma politica de ensino de carater “naciondista’, d) a
producdo de Pardmetros curriculares, para o Ensino Médio, por docentes que ocupam,
simultaneamente os lugares de enunciacdo de especialistas em Educagdo/Ensino e de porta-vozes
ministeriais.
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