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1) Introducao:

A proposta de montagem de um trilho éptico surgiu a partir da seguinte percepcao:

Primeiro. Nos locais onde trabalhamos ha uma forte énfase no dominio do conteudo de
fisica objetivando a formagao para os vestibulares, mas pouquissima preocupacdo com a idéia de
mostrar ao aluno o carater experimental da Fisica.

Segundo. Este foco aliado ao fato de ndo dispormos no Brasil de material de custo baixo
para a realizacdo de atividades experimentais inibe as escolas onde trabalhamos de promover um
contato mais intenso do aluno de nivel médio com o aspecto experimental da fisica, que julgamos
ser essencial.

Terceiro. Esta falta de contato do aluno de nivel médio com a “experimentagao”
caracteristica da fisica e das demais ciéncias naturais provoca no aluno uma percepgao incorreta
do que é a Fisica. O aluno tende a enquadrar Fisica, tanto quanto Quimica, num pacote chamado no
dia-a-dia da escola de “Ciéncias Exatas”; assim ele iguala, de modo injusto ao nosso ver, Fisica a
Matematica cujo ‘laboratério” € o cérebro humano enquanto aquela possui como laboratério o
Mundo Fisico. O Aluno vai para os vestibulares com a falsa compreensao de que Fisica € “t4o exata”
quanto Matematica. Notamos esta dificuldade na formagdo do aluno quando ele se depara com
enunciados semelhantes ao problema de vestibular colocado a seguir como exemplo:

“Uma pessoa, com certa deficiéncia visual, utiliza oculos com
lentes convergentes. Colocando-se um objeto de 0,6 cm de altura a
25,0 cm da lente...”

O Aluno, sem a visdo do método cientifico, ndo entende a razdo pela qual o autor da
questéo registra o algarismo “zero” apés a virgula e acredita que isto é “puro capricho” de quem
formulou a questdo ou “maldade” do tal autor para atrapalhar-lhe a aprovagdo no vestibular!
Soubesse o0 aluno que os dados da Fisica vém do mundo real, entenderia que tais algarismos
registram a capacidade de observagao do Observador, indicando que ele ndo possui certeza —
devido as condicdes de observagao - sobre os algarismos seguintes, ndo podendo, entao registra-
los. Tal viséo “mandaria para os ares” a idéia de Ciéncia Exata atribuida a Fisica!!!

Quarto. Exatamente porque neste semestre finalizamos o contetido de Optica com o estudo
das Lentes pensamos em criar uma atividade experimental, na qual os alunos pudessem ter este
ensaio pratico. A idéia era que, tal qual fazemos - nds, alunos de graduagdo na UNICAMP- no curso
de F429, proporcionassemos aos nossos alunos do nivel médio a possibilidade de que
observassem e registrassem o comportamento de algumas lentes num trilho Optico; a partir do
modelo de Gauss para estudo das Lentes esféricas, eles poderiam “descobrir” as disténcias focais
das lentes usadas por eles.

2) A idéia inicial:
Essencialmente o que desejavamos era um TRILHO sobre o qual fixariamos uma fonte de

luz; sobre o trilho existiriam dois suportes moveis, um para a LENTE e outro para o anteparo. O
esquema seguinte ilustra o que imaginavamos.
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3) A montagem do aparato experimental.

No dia 02 de novembro de 2008:
Adquirimos uma régua que pedreiros usam para uniformizar massa fina em paredes;
na foto abaixo vemos sua origem. Ela foi adquirida na C&C na saida de Bardo
Geraldo
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2) Diminuimos o comprimento da “régua de pedreiro” para que fosse mais
facil transporta-la no carro; o critério aqui foi 0 de mobilidade mesmo;

3) Lixamos a régua para produzir rugosidades facilitando a impregnacgéo da
tinta de fundo que viria antes da tinta preta; a tinta de fundo na verdade é
uma mistura de uma porgéo de agua raz para nove porgdes de “tinta de
fundo”
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5) Tentamos usar uma ‘tupia’, como a ilustrada abaixo (fonte:
http://www.mercadolivre.com.br/im/img?s=MLB&f=42075008 6765.jpg&v=
P), para desbastar os suportes criando um sulco em cada uma delas que
se encaixaria no TRILHO OPTICO;




6) Mas a “tupia” quebrou no meio do servigo e tivemos que abandonar a idéia
por aquele dia.

7) Pensamos em fazer as bases (os “pezinhos”) do TRILHO OPTICO com
polipropileno também. Neste caso cortamos transversalmente duas pegas
de um tubo cilindrico de polipropileno;

8) Iniciamos a fabricagé@o dos suportes para a LENTE e para um ANTEPARO.
Cortamos transversalmente uma barra de polipropileno
9) As bases foram “esculpidas” num torno;

2008/11/02 17:14

No dia 20 de novembro de 2008:

1) Por falta de tempo (Em fim de semestre estamos abarrotados de simulados, provas
para fazer, provas para corrigir, notas para entregar, efc...) ndo pudemos consertar a
Tupia. Diante disto optamos por fundir as bases do TRILHO OPTICO e o SUPORTE
para a LENTE.

2)  Ligamos a fornalha do Professor Tex e la pusemos pedagos de Aluminio;

3)  Preparamos a FORMA para receber o Aluminio derretido com uma mistura de areia
fina, resina e catalisador (na proporgdo 2500 g para 3 g para 6g); exposta ao sol, a
forma esta pronta para receber o Aluminio em cerca de 30 minutos;



4)  Para dar a forma que as fotos mostram dos “pezinhos” do TRILHO, fizemos, no torno,
uma peca em polipropileno que serviria de “molde; para o0 “molde” de areia.

5)  Retiramos o Aluminio da fornalha e o derramamos na forma; em instantes e com a
ajuda de agua a peca bruta esta pronta para ser polida e assumir o aspecto definitivo;
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6) Apos ser polida, restava fazer os furinhos através dos quais fixariamos, através de
parafusos o TRILHO;




10)

11)

Enquanto isto, comegamos a preparar a fonte de luz que consiste basicamente num
tubo de metal tratado como a régua de pedreiro foi tratada no dia 02 (lixamos,
passamos tinta de fundo e finalmente spray preto), a conexdo com a energia elétrica e
uma lampada de 40 W;
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A pega que no dia 2 foi pensada como suporte (ou “pezinho” da TRILHO) virou o
fundo da fonte de Luz, no qual fixamos o soquete para a ldmpada;

Usamos como cabo um produto encontrado em lojas de eletro-eutilidades chamado
de “péra”; essencialmente é um fio com um interruptor j& pronto;
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Passamos para a fundi¢do do suporte da LENTE. Lembremo-nos que originalmente
queriamos fazer o suporte com polipropileno, mas desistimos da idéia, pois a “Tupia”
havia quebrado.

O procedimento foi muito parecido com a fabricagdo dos “pezinhos” do TRILHO
OPTICO. Uma diferenga importante foi que usamos pedacinhos de madeira para
moldar a forma de “areia + resina + catalisador” que originaria as duas pegas finais;



12)  Aqui tivemos dois problemas muito sérios. O primeiro: o aluminio vazou por baixo da
forma deixando a peca mais feia do que o normal e dificultando o desbaste para que
nés a polissemos;
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13)

14)

15)

O segundo problema. Uma outra maquina que serviria como ‘lixadeira” quebrou.
Resultado: tivemos que deixar a pecga rustica, pois fariamos o experimento no dia
seguinte no Anglo Amparo. Tentamos diminuir as rugosidades usando uma pega da
“Tupia” quebrada encaixada na “Parafusadeira de Bancada”, mas obviamente e pega
nao ficou bem polida.
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Do mesmo pedago de acrilico que pretendiamos usar como anteparo, recortamos
uma “tampa” para ser encaixada na exremidade oposta da fonte de luz. Nela
pretendiamos colar o “objeto”, uma letra “F” maiUscula lembrando “Fisica”
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Também de um bastdo cilindrico de polipropileno fizemos dois anéis para nele
encaixarmos as LENTES. Com dois anéis destes poderiamos montar um sistema
dptico semelhante a um telescdpio, mas isto € um projeto para o ano de 2009.



16)  Eis algumas fotos mostrando o TRILHO OPTICO pronto para ser usado no dia 21 de
Novembro no Anglo Amparo:

4) Melhorias implementadas no primeiro semestre de 2009:

Apods o primeiro uso do TRILHO OPTICO na cidade de Amparo precebemos alguns
aspectos que precisavam ser melhorados na montagem:

1) A fonte de luz pareceu fragilmente fixada no TRILHO;

2) Semelhantemente o suporte da LENTE por vérias vezes deixou-a cair

3) O suporte da lente feito para aquele momento possuia defeitos com ranhuras e
machucava o TRILHO riscando-o;

A partir de tais constatagdes pensamos em como solucionar tais problemas neste semestre.
Inicialmente pensamos em re-fazer o suporte da LENTE com polipropileno e ainda fazer uma base
para 0 TUBO-RECEPTACULO da lampada com o0 mesmo material. Neste momento as idéias do
Professor Nagai foram fundamentais. Substituimos o polipropileno por aluminio, mas deixamos para
tras a idéia de suportes meramente encaixados e implementamos suportes fixados por parafusos.



Entre os parafusos e o corpo do TRILHO foram alocados pequenos cilindros de plastico para que a
tintura do TRILHO néo fosse raspada. Todas as pegas foram galvanizadas.




5) Melhorias implementadas no segundo semestre de 2009:

Finalmente implementamos um Ultimo recurso. Montamos um ANTEPARO com escala em
miilimetros. Como € possivel ver nas fotos a seguir, nds o montamos com uma prancheta de
madeira, papel milimetrado e “contact” transparente

7) itens do Aparato Experimental “TRILHO OPTICO”

Trilho

Fonte de Lua com cabo de alimentagao

Anteparo

Suporte para Lente

Jogo de Lentes

Suporte para Anteparo e Anteparo

“Contéiner” para armazenar componentes do apara
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8) Comentario final de minha Orientadora, Juliana Miyoshi:
“O relatério estd a contento. Sugiro apenas que vocé inclua a foto do suporte do anteparo
com o anteparo apoiado no trilho ptico”
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