F 689 - Turma A
Aula de exercicios n°5

UNICAMP, 16 de outubro de 2017

Questao 5.1 adaptada do livro Modern Quantum Mechanics - "Sakurai":

Um oscilador harmonico 3D é sujeito a uma perturbacao H; = AX, onde A > 0. O
Hamiltoniano total ¢ dado por H = Hy + H;, onde
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Ache os autovalores de H e discuta a degenerescéncia dos niveis de energia.

RESOLUCAO

Vamos comegar escrevendo equacao de autovalores do operador H:
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Tomando apenas a parte da equagao correspondente a direcao x, obtemos
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Fazendo X' = X + A (mch)_1 e resolvendo apenas para a direcdo x, obtemos
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Comparando a equacao (1) com a equagao (2), vemos que a perturbagao causa um
deslocamento na energia I,
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Podemos entao escrever a energia total como
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Tanto o estado fundamental como o primeiro estado excitado continuam degenera-
dos.
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