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A solucao da Equacao de Schroedinger para atomos de
unico elétron resultou nas fungcdes de ondas para
energias E_= - Z2.13,6 eV / n? dados por:

LIJn,l,ml(r' 9» ¢) — Rn,l(r)- ®l,ml(9)- cI)ml (¢)
onde m, =-I, -I+1,....0,...I-1, |
=1+1, [+2, |+3,...
Coml|=0,1,23....

n € o numero quantico principal, / 6 numero quantico
orbital ou azimutal e m, € o numero quantico magnéetico.

1. Para cada valor de n existem n valores de |
possiveis.

2. Para cala valor de [ existem (2/+1) valores de m,
possiveis.

3. Para cada valores de n, existe um total de n?

autofuncdes degeneradas.
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Ha varias maneiras de se visualizar as funcdes de ondas ou a densidade de
probabilidade a elas associadas. Como |¥(r,0,¢)|?é uma funcdo de 3
variaveis € util considerar as varias dependéncias separadamente. Para isso,

definimos:

T

P,,(r)dr = |Rn,l(r)|24nr2 dr

que € a densidade de probabilidade
radial que expressa a probabilidade de
se encontrar a particula na casca
esférica de raio interno r e raio externo
r+dr.

O raio médio aumenta de de forma
similar ao modelo de Borh:

<r>= ] rP, (r)dr
0

1 ll+1)
<r>=n2a0{1+§!1—7”
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A dependéncia com ¢ de |¥(r, 0, ¢)|* desaparece. Assim podemos verificar a
dependéncia com ©O apenas atraves de um grafico polar de

G*lml (Q)Glml (8)
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A dependéncia global de |¥(r,0,¢)|? com r e 6 é mostrada através de
“nuvens” de probabilidade tridimensionais.




_Cap. 7 - Atomos de um Unico elétron — Momento Angular Orbital

Os numeros quanticos / e m, estdo ambos relacionados ao momento angular
do elétron.

<L?>=1(+1)h? <L,>=0

<LZ>=’mlh <Ly>=O
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