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Força gravitacional 

Força Gravitacional 

massas puntiformes 
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𝑟 12 = 𝑟 2 − 𝑟 1 



Princípio da Superposição 

Força sobre 𝑚2 em virtude da presença 

de 𝑚3 não interfere na força sobre 𝑚2 em 

virtude da presença de 𝑚1 

𝐹 = 𝐹 21 + 𝐹 23 
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Energia potencial gravitacional 

𝑼 𝒓  

A força gravitacional é conservativa, e 𝛻 × 𝐹 = 0 → 𝐹 = −𝛻𝑈 

∆𝑈 = −𝑊 = − 𝐹 ∙ 𝑑𝑟 = −𝐺
𝑀𝑚

𝑟′
   = −𝐺

𝑀𝑚

𝑟
     

𝑟𝑓

𝑟𝑖

 

M 

m 
r


y 

x 

z 

𝑟𝑖 

𝑟𝑓 

Após tomar o zero da energia potencial 

no infinito, 𝑟𝑖 → ∞ e 𝑈 ∞ = 0. 

𝑈 𝑟 = −𝐺
𝑀𝑚
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Princípio da Superposição 

Devido à relação entre a força 

gravitacional e a função energia potencial, 

temos que, como 
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𝐹 23 
𝐹 21 𝐹 = 𝐹 21 +𝐹 23 

Teremos que 

−𝛻𝑈 = −𝛻𝑈21 − 𝛻𝑈23 

𝑈 = 𝑈21 + 𝑈23 



Energia potencial gravitacional 

Distribuição contínua de massa com densidade volumétrica ρ 

 
Força gravitacional entre a distribuição e uma massa puntiforme m 
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Potencial gravitacional gerado pela distribuição: 
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Problema  
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Calcular o potencial gravitacional devido um anel circular 

homogêneo fino de raio 𝑹 e massa total 𝑴 sobre o eixo 𝑧, que 

passa pelo centro do anel, perpendicularmente ao mesmo. 

Considere agora uma partícula de massa 𝒎 localizada sobre o 

eixo 𝑧. Calcular: a) a força gravitacional sobre a partícula; b) a 

velocidade da partícula, solta inicialmente a partir do repouso 

em uma posição 𝑧 = 𝐷, quando esta passar pelo centro do anel. 


