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“Dai-me matéria e movimento e construirei o universo.” - René Descartes
(1640)

1 Introducao

O curso proposto é uma introdugao elementar a Mecéanica Classica, na forma de mecanica
vetorial construida a partir das leis de Newton. O curso vai além de uma simples ap-
resentacao intuitiva, requerendo uma elaboracao matemaética dos problemas fisicos. Dis-
cutiremos também os limites da teoria e os seus pressupostos fundamentais. Trataremos
alguns poblemas particulares de importancia na Fisica, como o oscilador harmonico, o
movimento de particulas em campos centrais e o movimento de particulas carregadas em
campos eletromagnéticos. Nocoes elementares de Algebra, Célculo e Algebra Vetorial sao
necessdrias, assim como algum conhecimento de equagoes diferenciais (embora métodos
de solugao serdo apresentados no curso). 0]

2 Elementos de Mecanica Newtonlana e movimento
unidimensional

Cinematica e descricao do movimento. Dinamica: conceitos de massa, forca e ponto
material. Leis de Newton. Problemas elementares da Mecanica. Movimento unidimen-
sional. Teorema do momento e da energia. Forcas conservativas e energia potencial.
Forcas dependentes do tempo. Forcas dependentes da velocidade. Movimento amorte-
cido. Oscilador harmonico simples. Oscilador amortecido. Oscilador for¢ado. Principio
de superposicao.

6-7 aulas Il
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Figure 1: Péndulo compensado na Enciclopaedia de D’Alembert e Diderot



3 Movimento em duas e trés dimensoes

Cinemética no plano. Cinemdtica em trés dimensoes. Teorema do momento linear e

da energia em trés dimensdes. Momento angular. Energia potencial. Péndulos. O

oscilador harmonico em trés dimensoes. Projetis. Movimento num campo central. Forca

gravitacional. Orbitas planetéarias e problema de Kepler. Espalhamento de Rutherford e

modelo do atomo. Movimento de uma particula carregada em campos eletromagnéticos.
7-8 aulas O

4 Sistemas de particulas

Centro de massa. Leis de conservacao: conservagdo do momento linear, do momento
angular e da energia. O problema de dois corpos. Espalhamento de Rutherford revisto.
Problemas sobre colisao. O problema de N corpos. Osciladores harmoénicos acoplados.
Vibragoes moleculares. Corpo rigido pensado como um sistema de particulas com vinculos.
Vinculos, graus de liberdade, principio dos trabalhos virtuais. Coordenadas generalizadas
e principios variacionais.

6 aulas ([l

5 Estatica e dinAmica dos corpos rigidos

Rotacdo em torno de um eixo. Péndulo composto. Caélculo do centro de massa e do
momento de inércia. Estatica. Movimento no espaco. Tensor de inércia. Equacoes de
Euler. Angulos de Euler. O piao simétrico.

7 aulas ([l

6 Avaliacao

Constard de duas provas (P, P») e uma avaliacao adicional T', sendo a Média de Aproveita-
mento A, calculada por:
P+P+T
3 :
Se A 2 7, o aluno serd aprovado. Se A < 7, o aluno realizard o Exame Final (nota
E); neste caso, a Média Final M, serd dada por:
A+ FE

M = .
2

A:

Se M = 5, o aluno serd aprovado.
Avaliagao Adicional (7'): serdo aplicados trés testes, cada um consistird em um
exercicio baseado na lista de problemas sugeridos:

T+ T+ T
A + 12+ 13 7
3
onde T; é a nota correspondente ao i-ésimo teste. U
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7 Livros

No seu aspecto geral, o curso é baseado no livro Mechanics, de K.R. Symon (Addison-
Wesley, third edition), com traduc@o ao portugués da Editora Campus, Mecanica, varias
edigoes. Otros livros de interesse do mesmo nivel sao Classical Mechanics, de T. W.
B. Kibble (McGraw-Hill, 1966) e Classical Dynamics of Particles and Systems, de S.
T. Thorton e J. B. Marion (Thomson, 2004). Como auxiliar de técnicas matemédticas
recomendamos o livro Mathematical Methods for physicists, de G. B. Arfken e H. J.
Weber (Elsevier, 2005). O



