SISTEMAS DB 1)D2 PARTICULAS [DEVT(cAS

VAHOS AcorA BEWERALIZAL O OQUE FRipatroL PAKLA
A PALT ;/cuurs IDENTICAS PARA 1) AR CVLAS

[ /)f;/uﬂcﬂs. Prcs Fixpe IpEIAs E HELpoR EXEMALI~
Flear coM pN=2 PARA PEPOIS SEMNERALIZAR

(2 PARA 1 = ’3 PopEMOS DEFMIR &= 31 PERMO~
TADoRES (/NCLU/NDO Vo ConTONTD A IDENTIDABE )

Pizgzj—' P3 ' PZ;I}PJBl')PZLZ)IPZLﬂ-
ONDE
P.?.’LZ \j b('t)a? 3 wk>':\31li a’/? W, >
= 14wy} 2 e B>
EM cERAL .
Prpg V47 Ua ) 2wy Buvad= [0 prdyy gt ue>
A PAZTIR DESSA ATOACAD MA RASE TEMOL A

ATUAgAa Er GQUAL QUER FS/MO
PARA 1D QUALOUER, W‘r N PERHUTAPORES,



(b)Y TeanseoscSES

TRANSPOSI¢OES Sa0 PRgHUTA COBES QuUR TROCHY

APERNAC DUAS QA&QT//QUL/‘FQ. Por EKEM/LO/ @fs

<, E F,, saoO TEANSFO SICOEQ (Teoca 122,
22 422 RESPECTIVAMENTED,

TeANS fosIcDES SAD HS&?WTW«)@S (GoAIS 4
SUAS (NVEZSAS B PoPTANTD, me—/n@os POR
EXErp) o

-1\
09213 2.13 = P;L)

PMHUT,%E;Es QUAICQUER POPRN SEE FSce/TAc
CoMo PRODLUTDSL PR TKANSFOS(gSES. Por KEXEMLLo:

P.%j_z = P_m;z @.‘Ls O U @zl P_’Lsz OL} PZ_B @2.(.

EHBORA EsSA Dgwufosagﬁo EX TRAVS POSICSES
NAo SETA u/ul(//sr O LVOHERD DA /QMSPDS/@O(ES
DTIL( 2A0AS E SEMPRE AR OU iMﬂAﬁ PRFPRrPENS

Dp PECHOTACAS. DI3~-SE QUE A Pﬂz.mpa & oma
PROPEIEDADE DA PERMUTACAO .

PREA UM DALo N, METADE DAS FERMUTA¢SE S
SFo PAREL £ 4 QUTRA METADE £ [HPAR.



(C>FEWMU7‘/IQ5ES SAo UNITARIAS

CoHo PERPMUOTACSES SAD FPRopUTOS PR OFRRApopy
/ —
ONITARIOS  BLAS SAD TAMREHM v 11aR I AS

EVTRETANTD, PERHUTAQSES 1UAD SAD WECESSURIA-
MENTE HEHITIA AL, 1SSo PORQUER AS TRAWS ~
FOSI ¢SRS pAO NECRSSARIAMENTE CoHUTAM

EoTrRE S). Eu*r,?o/- PoOR EKEMNPLO, POPEL IR TR

G —
HD’; TA, T;, ) ? = NB —Ti = TZT‘ + ]z:‘P
MAS UOTE @om A PARIpADE o P E A MEsI

DE P Pole OTILIRA~SE © MRSHO N UMERS
PR TrA V2 PoS\gSES/ EH ORDE I N YRESA.



(XY FSTApoS CoMPLETAHENTE SIMET@Icos E
e
ANTI-SIHETR/[CoS

Ve /
OM ESTApo ©E COMPLETAMENTE SIHE TRIco B

BNYs>=lt>  PARA Topa PrAtuTACES
7
E oM FSTHALO E ColMPLETAMENTR /4/UT/~S/WS/77@CD B
BNW>= &N > PARA Topa PRA-UTACES

oPOL £, - (- |>/@/up£ 2 = A PARIDALE pE £,
0/1) 55\7,4 , Pxz0 SE - £ AR E pu=l SE £
E |1 MPAR .,

PEF I HOL DS PROTJTETOZEC

S=1 2 Fu A=

l
v N
FoDE ~SE HOSTRAR HUER

2

org @ =S A=A . Az:A ;AS:SAZO

0V SEJA SAo PROTETORES ORTD GONAIL |



E) DApA ) HA PEQMUW;/?O . ¢OAL OQUER:

FOLS:' SP,.=S
PeA = AR, S A

SEGUE QuUE S E A PZOJPTAM POS8 SUBR~
ESPAcoS P£ ESTHApos S| HETRIcos 2. &
AVT |- < IME T2, 204 RESPECTIVAHEITE .

DE FATO-

P“IS “\*>® [5\ + >K

\‘\\’s \“\' >
PLLA NS = 2, LAV |
- W
> | >

(i) voTE guE S [ AIds1 B Slds Sho o
NESHo ESTAPo (l“‘r\ QUAL QUER)

S Poc\“x(>: S\“\'>
E ALZWST E AWS>S SAD 16UAIL A HEWOS

PE SIvAL!
AP > = g, Al



L) PARA N> 2
S+A=+ 4

DU SETA, © ESPASO JoTAL £ pNAD £ A
SoHA DIRRTA PR S K £a,

FPOSTOLALS DR SIMEBTR(RACAD (0 QUAL QURR)

UM SISTEHA DE 1L PARTICULAS |DERWT/enAS
= PRsCFITO APRNAL pok ESTApol COMPLE~
TAMEN TE SIMETRIcos (Ia>a 20y po cnso
PE Bocoms OU ESTADOS COMPLE THMENTE
AT ~SIME T2 cox (1> & 4D NO cASo pE
PE/KM/O/US,

/\)O/EM QUE P;WT/ C()L/LS WA ELE/{EMT,MEQ Cor'o

Pzo tos £ /UEU/@Ng “BEZPAM" SUA BSTAT ngcA
PE SEOL (ConNST (/U//\/TE§‘ UM PrSToN £ op ldémzo/u
SA0 CoMPORTOS DR 2 QUARKS. QUAMDO PERMUM/ZOS

DO/S Pﬁomfvs ESTAMOS PEEMUTALDo UM WOHERD
'1PAR DE PEZM ovg £ O ESTADO TRocA PR
éw#}L /POJZ‘TAUJ °, Prd TonS £ pAUTRPOWVS SAo
FEAH (ONS .



r e
Ut MEsoN B FORMApD pPoRk M LUARK K UM
/
A—NT{—~QUA2\<) OV SETA, UM WUHELS Pag
s —
PR FRR MO S/ C OTA PEKMUTAQ%\O A DO p
TROCA © S(NAL PO ERsTAPO @ UM ME son B
r
DM poson ,
/
DHA PACT G ULA FORKADS FOF Ui wWOHEEO
/ e /
HUAL QUL PR Bosowns BE OM Botow-

AS REBLAS PR SoMA DE MOMEBITOS ANSJLARES

BAZANTA A VALIPADE DO TAORAHA P SPIN~
e

ESTATISTicA PARA PARTICULAS CoMPoSTAS .

O MHOMEKNTD ANSOLAR TOTHAL PR OM VOMELS
PAL DR HoMELTOS ANSOLARKLS SEM[~/INTRILO
E JOTE(fo. A 5aa DE OM NOMELO |MPAR
PE/ HOHLMNTOS AN=OLLNES SEH|~oTRIROS
E SEMI~INVTEIRO, QUALOQUER SOMA LB HOMEN ~
TOS ANSULARES |mTEIROS E INTEIRA |
F//UH‘LMJSUTE) JUALA. pI1cco MUDA SR Ap)CIo~
SOAR i< /ALE/M PoS SFP/MNS PAC PAQJ\)FCJULA,C)
5 HONELTDS Aol ALRS @ﬂE/M/Q/ QUL

SAY SEMAEER jTE/(QO0S



VA RIS pos &ESULTﬂﬂoggbfiwgcamex PALA
=2 SE GENERALIZAH) |MEDIATA MErTE PARA
A S RAQTvQ:ULAs/c@Mo//@z’ExgpﬁQL> 4
REMOCAD DA DESENERLESCEnciA DE TrocA
E A CcOnsTRUgAD P& BsTApos (AUTI=)S|ME-~

—_

T2 3A Do USAnDE O  (ANTI-) s ¢ E 7@ 24008,

VAMOS EXEUP)L)F(cAL © U/LT/H’D OACO COM AL ENS

EXEMPIOL. SOPOWHA 2 %%%Tﬂéuu4; E  VAKOC
T RSTHApOZ

P
TEVTARL AcoMHO DA—LAS EnM
| oS> Ib>) >

DIFEREVTES ORTONOEMALI 309 DOS )
/ ~
ok AS PARLTIc vLAS SAo DJQT/A/guI/WE/& O M A

% —_ -~
roSSI VKL oCuP@Ao £ -
[W>=l4a; 2By 2>

PARA %OfSQMS lDéNT/CEDg 0 K&TALD AC|#A

PeEcisa SER S)METR(2AL0 PE FOAKA A NAS
DCUPAR NENHUM ESTAPD (Or UMA PART cui
FRIVILEGIADA . USA MO OS S/METRIEADOLE Q

DE p=3:

Fes

")

L} 9D3,.L‘/ PZ;' ) Pigl ) Prus ) Peas



I“"@:A_I\i'«&' Aub Z2ee>d 4ie Z2rar 3> A
([é? ) ) ) )

Fl3iby2:031a>0 \A:&)X'-Q; 2k > 4

tlAb ,Z ajgie>+ [hey by gia ]
ONDE JA UQKMAL 2AHOS © Ps;Af)oﬁNAL 1 o)
& W
e

E, PAZA FﬁlM(@U$> OT( L (2AHDS © AT ~SIHE-
TRIYA0oR A EH @ 0E ©OS 2 ULTi#oS TEAHOS

CAYBEAMN M S/\)AL NESATI vos Po)s SAo PEF-
Mum;ogs (Mngp

l“h»:;_{\ii&) X‘-b) 2rC >4 \iac>2:a3§sb>+
/&'
¥\i:b)21C;310\>_\A:0L/' X‘-é} 2rb>-

—Mtb)xna} 2> - \A:c),zab} 2>

ESSE PROCESSo SE TORNA HU(TO TRABALKSO
PARA N CLANDE - HESSE CASo H»‘F UM TRUR)NE
Lo E £’ ESPEcaL HEOTE UT{L Mo Gfso
Fﬁﬁwow(&:/@/\/ﬂ; PODE SE R TRABRALNDSO
DESCHRLIR OS TRLMOS coM SINAS NLGATI VS



O Estapo N> PopPE SEX OBTIPD AWAV&@ Do
CUAAPO DETERHINANTE DE SLATER :

14a> 146> [1ic>
|e>2 L | V&> jab> 2re>
Je! |2 a> 12-b> [3:a>

9, CAfLCL)LO DD PEVERMINAMNTE AC,MA//H?ALES
PAS RECLAS /—FAEITuA/S) TROCANLO ffe/aﬁuv\os
PoOR PrRODUTDS TENSORIAS, pos PA D HEsMD
ESTAPo (o NﬁTkuv/Do ATRA \/5/3 bE A,

ESSE PRoOCERDIMENTO SE QEMNERALI 24 PARA
o QUALQUEQ) ONMNDE A MATR 2 FicA4 NxNA.

o O FPRoOCEDIHELTO (OPE SER KApO THHE E'M
PACA Bogoms . BASTA TORWAC @oSIT7VOS TOOOS
oS  SINAS NEEATIVOS PO DETEEMINANTE. A
FSSE ORTETO MATE MATICO PA—SE © moMB D&
FERMANENTE ,

BY O PE(NCW’:O DF BxclLucAD DE PAULI( RIcA
EVIDENVNTE . SE 0OI< FEKM(OA)S OCUPAM © HESHD
ESTHADO,POR EXEHMPLO FAZENDO a:b/ DUAS
COLU NAS PO PR TERMINANTE RicAH (604K

FE 0 LETERMINANTE SE ANOLA,



A EVvolUV¢Ao TEHPORAL wAD RETIRA ESTAPO S

00S SOBR-FESPACOS Ea 00 £g

OS POSTULADOS DA MECAMICA QUANTICA NTRODU~
2SS Mo CAPVTulo 2 Sho FACILMENTE MOPIRIcA~
PoS PELo POSTULAPO P4 SIMETR(2ACA0 + Tobos
0C ESTAPOS UTI LI YApoL (E AUVTO~VAL0RRS ) DRVEM
PERTENCEZ ADS SUB-ESPACoS (ANTIS) SINRTRIZA-
DS (£&> Se.

APEWAS Oy PoSTULAPO HERECE CoW< PR RACAD

ESPEC(A(, D DA BVOLUCAC TENPORAL. A QUESTAD
E s o EQTADD /NICAC A =0 PELTRICE
A Sc DU fa A EVOLUCAS TEHPORAL MANTE N

0 Ls7Apo nEsSEs SUB~ESPACOS oU LLA POBE
“Tigar" © FSTAPo OELES S

PUeA 1559, PEVEHOS |EMERAR QUE © HAHILTO ~
MMJO QB UM SISTREA PE PARTIQULAC (PALTICAS
R SEMPEE DM ofFEfApos S(Msv?loo/ o0 SETA,

F/\
P (42 )P < 08,2, 0D 00

HPL 0y P = 3,225 N



O OPERADPOR H (1,2, - V) PERHMANECE [MVARIAMIE
SoB QUALQUER FPERMUTACA, DAS PART | CuLAS
TOHE  PoR EXExplo, 0 HAM(LTONIANO Lo ATors

!/
DE WE 7,0 (2-2):

=) 52 2
H: PL_\,?'L _o?é:_f?él+ (o
2 I Zj_ L, \arfﬂl
OVDL ASSUMpMOS QUF O A/JCLED FLREMANE CE
S vEL . E cipeo guE o E SimE TRico

FOR TROCA ﬁ[\ Z’PE’ B“’P . NOTEM BUR,

PApA [SSO ) 4 /“UA/DAMEUTAL QUE QUALQUALE ELE~

TeoN TENHA A HESMA MHASSA M F A HMESHY

CAREA ~—G=~/TE €

COHO VIHOS SEGUE QUE H coMUuTA coM Toms
AS PERMUTA COES 2

J:H/@J: o

MHAS A EQUACAO PE SCHRDPIMGER  EH FoRHA
e
INRIN(TES (MAL E

Hld (e AR o [Yey > -@\;I |4 (43t > = [y >
ot dt



= [FEA> =\F (> & _ol;’c_H\"Hb)>
R
APLICANDY [ NESSA E&ufrgﬁo £ USAMDO

P Eedt>> = D> > 4 2E H e ke >
R
PORTAN TO , SE | HIt)> E  (AUTI-) SIMETR | 2:A pO

Pelob(e)> = b (%) (RBdsonsd 00
PALE)S = S (% (£)>  (FEu oS>

SECUE QUE [Nlt+dt)> TamBElN &

P\ B4 65> < (44> 4 dE HIb(E) > = [ lE1de)>
C iR (Bosong)

P (trdt>> :E{Mw >+ db N \Ma%z Ex L +E)>
LA
(FF:@H(OMSB
PROVANDD QUE A BNOLUCAO TEMPoRAL NAO
"TIeA" 0S ESTADOS PoS SUB-ESPALSS A Ea.



