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Outra solução linearmente independente é:
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O vetor de Poynting e a densidade 
de energia
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Polarização de ondas planas no vácuo
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Base completa para k=kn
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Solução geral:
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a) Polarização linear (ou luz plano-polarizada):

n̂ · E0 = 0;

n̂ ·B0 = 0;

n̂⇥ E0 = cB0;

n̂⇥B0 = �
1

c
E0.

✏̂1 ⇥ ✏̂2 = n̂

E0 = E0✏̂1;

B0 =
E0

c
✏̂2.

E0 2 C

E0 = E
0
0✏̂2;

B0 = �
E

0
0

c
✏̂1.

E0 = E0✏̂2;

B0 = �
E0

c
✏̂1.

A (t) = A0e
i!t

, A0 2 C

B (t) = B0e
i!t

, B0 2 C

⌦
A

phys
(t)B

phys
(t)

↵
⌘

!

2⇡

ˆ 2⇡/!

0

A
phys

(t)B
phys

(t) dt =
1

2
Re [A

⇤
0B0] =

1

2
Re [A0B

⇤
0 ]

⌦
S
phys

(t)
↵
=

1

2µ0
Re [E

⇤
0 ⇥B0] =

1

2µ0c
|E0|

2
n̂

⌦
u
phys

(t)
↵
=

✏0

4
Re [E

⇤
0 · E0] +

1

4µ0
Re [B

⇤
0 ·B0] =

✏0

2
|E0|

2

⌦
S
phys

(t)
↵
= c

⌦
u
phys

(t)
↵
n̂

E0 = E1✏̂1 + E2✏̂2 B0 =
1

c
n̂⇥ E0

E1, E2 2 C ✏̂1, ✏̂2, n̂ 2 R

E1 = |E1| e
i�

E2 = |E2| e
i�

E
phys

(x, t) = (|E1| ✏̂1 + |E2| ✏̂2) cos (k · x� !t+ �)

22

n̂ · E0 = 0;

n̂ ·B0 = 0;

n̂⇥ E0 = cB0;

n̂⇥B0 = �
1

c
E0.

✏̂1 ⇥ ✏̂2 = n̂

E0 = E0✏̂1;

B0 =
E0

c
✏̂2.

E0 2 C

E0 = E
0
0✏̂2;

B0 = �
E

0
0

c
✏̂1.

E0 = E0✏̂2;

B0 = �
E0

c
✏̂1.

A (t) = A0e
i!t

, A0 2 C

B (t) = B0e
i!t

, B0 2 C

⌦
A

phys
(t)B

phys
(t)

↵
⌘

!

2⇡

ˆ 2⇡/!

0

A
phys

(t)B
phys

(t) dt =
1

2
Re [A

⇤
0B0] =

1

2
Re [A0B

⇤
0 ]

⌦
S
phys

(t)
↵
=

1

2µ0
Re [E

⇤
0 ⇥B0] =

1

2µ0c
|E0|

2
n̂

⌦
u
phys

(t)
↵
=

✏0

4
Re [E

⇤
0 · E0] +

1

4µ0
Re [B

⇤
0 ·B0] =

✏0

2
|E0|

2

⌦
S
phys

(t)
↵
= c

⌦
u
phys

(t)
↵
n̂

E0 = E1✏̂1 + E2✏̂2 B0 =
1

c
n̂⇥ E0

E1, E2 2 C ✏̂1, ✏̂2, n̂ 2 R

E1 = |E1| e
i�

E2 = |E2| e
i�

E
phys

(x, t) = (|E1| ✏̂1 + |E2| ✏̂2) cos (k · x� !t+ �)

22



Polarização de ondas planas no vácuo
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b) Polarização circular (ou luz circularmente polarizada):
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Sinal superior: luz circularmente polarizada 
à esquerda ou de helicidade positiva.

Sinal inferior: luz circularmente polarizada à 
direita ou de helicidade negativa.



Polarização de ondas planas no vácuo
c) Caso mais geral: polarização elíptica (ou luz elipticamente polarizada)
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Os parâmetros de Stokes
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Os parâmetros de Stokes
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