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Radiacao sincrotron



Aula passada

Velocidade e aceleracao perpendiculares

Caso ultra-relativistico:
1 mc



- Radiacao sincrotron

Energia irradiada por unidade de
frequéncia por angulo sélido:
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Apenas uma pequena regiao da
trajetoria gera toda a radiacao:
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. Radiacao sincrotron
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K, (x) é a fungao de Bessel modificada de segundo tipo de ordem v.



Funcao de Bessel modificadas de
segundo tipo K, (x)
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A radiagao cai exponencialmente rapido com fungao de ¢&:
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Tomando &= 0 como referéncia (centro do feixe):
frequéncia critica w,
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O movimento é periddico: radiacao apenas em harmonicos de
uma frequéncia w,
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4. Para cada frequéncia, podemos também definir angulos
criticos:
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5. Integrando sobre o angulo, obtemos a distribuicao espectral:
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6. Aradiacao é fortemente polarizada no plano da orbita:
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UVX : o sincrotron “velho”
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Parametros do LNLS (UVX)

Energia 1.37 GeV
& 3 E E
2.7x 10 = =
! 7T e T 051 MeV
3 1.9 x 1010
Corrente do feixe 250 mA
Energia de injegao (depois do booster) 500 MeV
P E ymc N
v de injegao 980 p=—~ =
: : eB ceB eB
Circunferéncia (C) 93.2 m
Frequéncia de revolugao (fy = ¢/C) 3.2 MHz N @ M 7 103 Tm (SI)
Numero de dipolos 12 Y €
Raio nos dipolos (p) 2.735 m
i 3he 3 3
Campo nos dipolos (B) 1.67 T B, = hw, = SREYT 5 96 % 10720 KoV -
Energia critica (fuw,) 2.08 keV 2.p P
Frequéncia critica (w, 3.2x10%H
a (we) ’ 3c 4 18 Hz
Perda de energia/elétron/volta nos dipolos| 114 keV We 5; = 1.519 x 10 @Ec
Poténcia irradiada nos dipolos a 100 mA 11.4 kW




Anel de
armazenamento

(A)- LINEAR ACCELERATOR \ G
(B)- BOOSTER |

(C)- STORAGE RING
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Parametros do Sirius
Energia 3 GeV
vy o871
3 2.024 x 101
Corrente nominal do feixe 350 mA a
Energia de inje¢ao (apds o booster) (0.15 GeV
~ de injec¢ao 294
Circunferéncia (C) 518.4 m
Frequéncia de revolugao (fo = ¢/C) 0.5783 MHz
Nimero de dipolos de baixo campo 120
Raio nos dipolos de baixo campo (p;) 17.218 m
Campo nos dipolos de baixo campo (B;) 0.5812 T
Energia critica nos dipolos de baixo campo (hw.) | 3.48 keV
Frequéncia critica nos dipolos de baixo campo (w,)|5.3 x 10'® Hz
Nimero de dipolos de alto campo 20
Raio nos dipolos de alto campo (p;) 3.127 m
Campo nos dipolos de alto campo (B)) 32T
Energia critica nos dipolos de alto campo (fw,) 19.15 keV
Frequéncia critica nos dipolos de alto campo (w,.) |29 x 10'® Hz
Perda de energia/elétron/volta nos dipolos 475.3 keV
Poténcia irradiada nos dipolos a 500 mA 237.6 kW
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Alto Brilho — boa fonte de luz

* Alta intensidade ou alto fluxo (fotons/s).
* Fonte pequena e colimada.
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Sirius x UVX

21 L 1] LA ‘l'l L) L | A | l"'l T L) LI "'l' T L) LA ll'l L] L)
10 ™~ ; ; P ; -
20 i i i i
10 = AR : : bIRIUsm g
107 = L1 H
R | UV U20
Tl B G B S B -

-3 I \\ SIRIUS - WSC60 ~

16 ' —
10 i i \ SIRIUS - DIPOITS
15 1 :

UV - WSCED

brightness (photons/s/mm /fmr /0.1%bw)
c

UVX  DIPOLES

12 Lo il L4 r il L1 oa il o1 vl [

0.01 01 1 10 100
photon energy (keV)

Comparison of brightness of Sirius with that of the existing synchrotron radiation source
(UVX) in operation at LNLS for dipoles, superconducting wiggler (WSC) and an undulator
with 20 mm period (U20).



Outros sincrotrons
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