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Sétima Lista de Exercicios FI002.

Exercicios do Schiff, terceira edigao, capitulo 13.

2) Resolva a equagio de Schrodinger relativistica para um poco de potencial quadrado e atrativo de profundidade
Vo e raio a, determine as condicoes de continuidade em r = a e obtenha uma expressao explicita para o valor
minimo de Vj com um a dado que permite formar um estado ligado.

3) Encontre a solu¢do da equagdo de Schrodinger relativistica que é finita em r = 0 e corresponde & energia
potencial e¢p = —Ze?/a para r < a e e¢p = —Ze?/r para r > a, quando a é muito pequeno. Note que s6
os dois primeiros termos de cada serie de potencias em r precisam ser mantidos. Mostre que a solugao para
r > a tende a solucdo correspondente ao sinal superior em (51.19) quando a — 0.

6) Mostre que a densidade de corrente dada por (52.20) para uma funcdo de onda de particula livre coincide com
a expressao nao relativistica correspondente no limite apropriado.

7) Use as equagbes (52.11), (52.13) e (52.19) para verificar a equagdo (52.24)

11) Use as regras de selecdo Al = +1, Aj = 0,+1 para encontrar as freqiiéncias das transi¢oes permitidas entre os
estados com n = 2 e n = 3 para o potencial de Coulomb nas teorias relativisticas de Schrédinger e Dirac. Em
particular, mostre que a teoria de Dirac fornece sete linhas, das quais cinco sdo distintas, enquanto a teoria
de Schrédinger fornece s6 trés linhas que estdo muito mais separadas.

12) Resolva a equacdo de Dirac para um poco de potencial quadrado e atrativo de profundidade Vj e raio a,
determine as condicoes de continuidade em r = a e obtenha uma expressao explicita para o valor minimo de
Vo com um a dado que permite formar um estado ligado. Compare com a resposta do exercicio 2).



