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a) Encontre uma expressdo para a parte radial da fungio de onda A;(k;r) na
regiao r > R, onde R é o alcance do potencial espalhador
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Para isso, use a expressdo obtida (parte (b) do problema 8 cap. 7 do livro
texto) para a parte radial da fungdo de onda
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b) Compare o resultado de a) (para a onda s) com a expressio geral
Ag(k; ) = €% [cos dojo(kr) — sindong(kr)] 7> R (3)

e encontre uma expressao para cot dy como funcao de k, analise o limite
v > k e interprete o resultado. (Dado: jo(kr) = sin(kr)/(kr), no(kr) =
—cos(kr)/kr)

Solugao: Substituamos o potencial tipo delta na expressdo (2) e integramos
diretamente, levando em conta que neste caso r~ =1 e r = 1’, assim

Ay(k;r) = jilkr) — ikyji(kR)R™M (kr) Ay (k; R)R?, (4)
primeiro resolvemos esta equagao para A;(k; R),
em r=R Ak;R) = ji(kR) — ikvji(kR)W\" (kR) Ay (k; R) R®
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substituamos (5) em (4) e encontramos a expressdo geral para A;(k;r)
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Agora, particularizamos o resultado para a onda s (I = 0)
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comparamos esse resultado com a expressdo geral para a onda s (eq (3))
e encontramos que

5 _ i’f“Y(jo(kR())?R2
B _cosOp 1+ikyjo(kR)hy" (kR) R
L i Go(kR))2 R?
1+ikyjo (kR)RSY (kR)R2
simplificando
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usando as expressoes jo(kr) = sin(kr)/(kr), no(kr) = — cos(kr)/kr, en-
contramos finalmente
k
cot g = -3 csc?(kR) — kcot(kR). (6)

No limite v > k, e tan kKR nao muito pequeno, temos
cot dg = — cot(kR),

ou seja, g = —kR , que é exatamente o resultado obtido no caso da esfera
dura.
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