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1. Na seção 12.6 do Halzen é calculado o decaimento do pion. Neste
cálculo se usa a corrente hadrônica como

J (had)
µ ∝ fπ(qµqµ)qµ

e a corrente leptônica como da forma V-A

J (l)
µ ∝ Ψγµ(1− γ5)Ψ

e portanto a amplitude é

M = GJµ(l)J (had)
µ

aonde G é a constante de Fermi.

(a) Justifique o uso da corrente J
(had)
µ . Calcule para decaimento

num lepton l qualquer, aond el pode ser múon ou eletron.

(b) Repita o calculo usando interação V+A, escalar (S) e puramente
axial (A). Como podemos discriminar se a interação é da forma V+A,
S ou A a partir da taxa de decaimento de π+ → µ+νµ e de π+ → e+νe?

(c) Repita os argumentos do fim da página 266 e da figura 12.7 no
caso de uma interação V+A?

2. Calcule o espalhamento νee → νee e de ν̄ee → ν̄ee conforme a seção
12.6.

(a) Faça o exerćıcio 12.6 do Halzen.

3. Faça os passos da seção 14.4 em outras palavras mostre que a trans-
formação

q(x)→ [1 + iαa(x)Ta]q(x)

∂µq(x)→ [1 + iαa(x)Ta]∂µq(x) + iTaq∂µαa(x)

Ga
µ → Ga

µ −
1

g
∂µαa(x)− fabcαb(x)Gc

µ



mantem invariante o Lagrangiano

L = q (iγµ∂
µ −m) q − g (qγµTaq) Ga

µ −
1

4
Ga

µνG
a µν

se o tensor Ga
µν se transforma da seguinte forma,

Ga
µν ≡ ∂µG

a
ν − ∂νG

a
µ − gfabcG

b
µG

c
ν


