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Mecânica 

• Galileo Galilei e Johannes Kepler 

• Isaac Newton 

• Joseph Louis Lagrange 

• William Rowan Hamilton 



Bibliografia 

Livros texto:  
• Classical Dynamics 

J.B. Marion, S.T Thornton, Saunders College Publishing, 5ª Ed.  

• Mecânica 

Keith R. Symon, Ed. Campus, 5ª Ed. 



F 315 B 

Mecânica Geral I – 1º semestre de 2024 
    

Tópicos a serem abordados:  3 blocos 

 

 Mecânica Newtoniana; dinâmica do ponto material; forças 

dependentes do tempo e da velocidade; Cálculo vetorial (revisão) 

Cap. 1 do Marion (parcial); teoremas de conservação e forças 

conservativas; Oscilador harmônico: simples, amortecido e 

forçado; Principio de Superposição e forças impulsivas -  Marion e 

Symon. 

 

 Sistemas de partículas; rotação de um corpo rígido em torno de um 

eixo fixo; Gravitação Universal – Symon e Marion. 

 

 Introdução ao cálculo variacional – Cap. 6 do Marion.   

Mecânica Lagrangiana e Hamiltoniana – Cap. 7 do Marion 



      Avaliações:  

      Serão aplicadas 3 provas, sendo que a P3 terá  

      peso 2  

Datas das provas: 
 

P1 – 09/04/2024 

 

P2 – 14/05/2024 

 

P3 – 27/06/2024 

Exame Final – 11/07/2024 

. 

Listas de exercícios sugeridos: No Google Classroom opwan6e 

e também em: https://www.ifi.unicamp.br/~vidiella/courses.html 

https://www.ifi.unicamp.br/~vidiella/courses.html


Cálculo das médias:  

𝑨 (Média de Aproveitamento) 

𝑴 (Média Final) 

. 

𝑨 =
𝟏

𝟒
𝑷𝟏 + 𝑷𝟐 + 𝟐 × 𝑷𝟑  

   

a)  𝑨 ≥  𝟓, 𝟎 → o aluno será aprovado com nota final 𝑨. 

b)  𝑨 <  𝟐, 𝟓 → o aluno estará reprovado com nota final 𝑨. 

c)  𝟐, 𝟓 <  𝑨 <  𝟓, 𝟎 → o aluno fará o Exame Final (nota 𝑬).  

Neste caso, a Média Final, 𝑴, será dada por: 

  

                                          𝑴 = (𝑨 + 𝑬)/𝟐 
  

Se 𝑴 ≥  𝟓, 𝟎 → o aluno será aprovado. 

  



Mecânica 

 Importância da Física como ciência natural 

 Aborda praticamente todos os fenômenos da 

natureza em diversas escalas. 

 

  Importância da Mecânica para a Física 

 Primeira Teoria Física. 

 Base para outras teorias:   

    e.g., Mecânica Quântica 

𝑖ℏ
𝜕Ψ

𝜕𝑡
= 𝐻 Ψ Equação de Schrödinger 

Operador 

Hamiltoniano 



Mecânica Newtoniana 

I. Sistema axiomático  

a) Estabelecimento de um sistema de referência 

(e.g., sistema de coordenadas cartesiano) 

b) Grandezas mensuráveis: posição, tempo massa e 

força 

 

II. Axiomas – Leis do movimento de Newton 

Proposições a serem verificadas pela 

experimentação 

III. Limitação: válida para velocidades << c 
(velocidade da luz no vácuo c = 3 x 108 m/s) 



Sistema de coordenadas cartesiano 
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Vetor posição 

Mecânica Newtoniana 

r


zyx ˆ,ˆ,ˆ

Vetores unitários (versores) 

Também representados por 
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Representação algébrica de vetores: componentes 

Coordenadas Cartesianas 

 zyxzyx AAAzAyAxAA ,,ˆˆˆ 


z 

A


y 

x 

Ax 

Ay 

Az 

módulo de  A


222

zyx AAAA 


Álgebra vetorial 

Algumas propriedades dos vetores: 
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Produtos: 
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Produto escalar 
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  CABACBA


i) 

 

ii) 

 

iii) 

ABBA



2

AAA




Álgebra vetorial 
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Produto vetorial 
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Propriedades: 

  CABACBA
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Álgebra vetorial 



Análise vetorial 

Diferenciação de vetores: 
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Propriedades: 
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Coordenadas cartesianas: x,y 
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Vetor posição 
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Mecânica Newtoniana 

Cinemática no plano (2D) 
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Vetor posição 

Coordenadas polares: versores  
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Coordenadas polares: 𝑟, 𝜃 

Mecânica Newtoniana 

Cinemática no plano (2D) 
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Coordenadas polares: 𝑟, 𝜃 

Mecânica Newtoniana 

Cinemática no plano (2D) 
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Mecânica Newtoniana 

Cinemática no plano (2D) 

Coordenadas polares: 𝑟, 𝜃 



Sistema de coordenadas cartesiano (1D) 

Velocidade (taxa de variação da posição) 
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Aceleração (taxa de variação da velocidade)  
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Mecânica Newtoniana 

𝑥(𝑡)   
posição como 

função do tempo 
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Leis do  

movimento 

Mecânica Newtoniana 

Publicado em 1687 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/41/NewtonsPrincipia.jpg


Mecânica Newtoniana 

Leis do movimento: 

 

I. Um corpo material permanece em repouso ou 

em movimento retilíneo uniforme a menos que 

uma força resultante atue sobre o mesmo; 𝑣  cte.  

II. A aceleração de um corpo é proporcional (massa 

inercial 𝑚) e tem a mesma direção da força 

resultante. 

III. Se um corpo A exercer uma força 𝐹 𝐵𝐴 sobre 

outro corpo B, o corpo B exercerá uma força 𝐹 𝐴𝐵 

sobre A. Essas forças terão mesmo módulo e 

direção, mas sentidos opostos (ação e reação). 



2ª Lei requer conceitos de massa e força 

Massa inercial 𝒎: propriedade associada à resistência, de um corpo  

material, à mudança do seu “estado de movimento” (velocidade)  

causada por alguma interação (força). Quanto maior a massa, menor  

a taxa de variação da velocidade do corpo (aceleração, quantidade  

vetorial) para uma dada força. A massa é uma quantidade escalar. 

Força 𝑭: Interação que modifica, o “estado de movimento” (velocidade)  

de corpos materiais. Quanto maior a força, maior a taxa de variação da  

velocidade do corpo (aceleração). A força é uma quantidade vetorial. 

Mecânica Newtoniana 
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2ª Lei de Newton 

m 

Forças aceleram corpos com massa 

Natureza vetorial da Força 

Mecânica Newtoniana 

𝑭′ 

𝑭 

𝐹 + 𝐹 ′ = 𝑚𝑎   



2ª Lei de Newton 

m 

Forças aceleram corpos com massa 

O que importa é a 

Força Resultante 

Natureza vetorial da Força 

Mecânica Newtoniana 

Se 𝐹 = −𝐹 ′′ então 𝑎 = 0 

𝑭 𝑭′′ 



2ª Lei de Newton 
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Mecânica Newtoniana 

𝑝 = 𝑚𝑣   
momento linear 



2ª Lei de Newton 
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Se                , por quê, sob a força da gravidade, corpos  

 

com massas diferentes caem com a mesma aceleração? 

Mecânica Newtoniana 

O motivo é que                    e portanto, como  
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Não depende 

da massa do 

corpo! 

massa gravitacional 


