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2ª Lei de Newton 
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Força resultante 𝑭𝑹 =  𝑭𝒊𝒊  

Mecânica Newtoniana 

Partícula de massa m submetida a forças 



Em geral, a força pode ser função de 𝑥, 𝑣𝑥  e 𝑡 

Movimento unidimensional 

A resolução de problemas típicos de mecânica (1D) 

consiste em encontrar a solução 𝑥 𝑡  (única) da 

equação diferencial acima dadas as condições  

iniciais 𝑥 𝑡 = 0 ≡ 𝑥0 e 𝑣𝑥(𝑡 = 0) ≡ 𝑣0. 
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1) Calcular, a partir da 2ª lei de Newton, a posição de uma  

partícula como função do tempo, 𝑥(𝑡), para o caso em que a  

força resultante sobre um corpo de massa 𝑚 seja nula.  

Condições iniciais: 𝑥 0 = 𝑥0 e 𝑣𝑥 0 = 𝑣0 

Problemas 

2) O mesmo que o problema anterior, mas agora para o caso  

de uma força resultante sobre um corpo de massa 𝑚 constante,  

𝐹 = 𝐹0𝑥 . Condições iniciais: 𝑥 0 = 𝑥0 e 𝑣𝑥 0 = 𝑣0 



1) Força constante 

 

2) Força dependente do tempo,         

 

3) Força dependente da velocidade,          

 

4) Força dependente da posição,          

Tipos de força: 

 vF


Mecânica Newtoniana 

Movimento de uma partícula 
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Força constante – Peso 
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cuja solução é: 
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Simplificação:  0,0,0)0( r


00 zv movimento restrito ao plano 𝑥𝑦 

Lançamento de projéteis (3D): 

partícula submetida somente à força peso -  
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Altura máxima: 

Alcance: 
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Força constante – Peso  
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𝒗𝟎 ≡ 𝒗𝟎  
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Para uma dada velocidade inicial de módulo v0, o alcance do 

projétil será máximo                         para  𝜃 =  𝜋/4 rad 

Força constante – Peso  
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Força de atrito (módulo):  

Força constante – Peso + atrito 

Ângulo crítico: Aceleração: 

ec  tan   cossin dx ga 



Podemos calcular primeiro 𝑣𝑥(𝑡) 
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Para depois calcularmos 𝑥(𝑡) 
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Força dependente do tempo: 𝑭 𝒕  



Problema:  

 
Considere uma partícula de massa 𝑚 submetida a 

uma força 𝐹 𝑡 = 𝐴 𝜏 − 𝑡 𝑥 , sendo 𝐴 > 0 e 𝜏 um  

instante de tempo fixo. Calcular a velocidade e a 

posição da partícula como função do tempo.  

Força dependente do tempo: 𝑭 𝒕  


